
CC41C : Introdu

i�on al HardwareExamen{Semestre Oto~no'98Prof.: Luis Mateu.Pregunta 1Se desea 
onstruir un 
omputador basado en M32, que posee buses de datos y dire

ionesde 32 bits. Para disminuir los 
ostos de fabri
a
i�on, el programa de arranque (boot program)ser�a alma
enado en un solo 
hip de memoria ROM de 64 KB, que deber�a quedar al �nal delespa
io dire

ionable. La di�
ultad se en
uentra en que el 
hip elegido tiene un bus de datosde 16 bits. Por lo tanto, 
ada vez que el pro
esador lea una palabra de la ROM, se deber�anrealizar 2 a

esos para re
uperar los 32 bits.Haga el dise~no de la interfaz para la memoria ROM. Considere que la ROM ne
esita un
i
lo de espera.Indi
a
iones : Utili
e un 
ir
uito se
uen
ial que 
ontrole los dos a

esos a la ROM. Man-tenga la l��nea WAIT en 1 mientras no 
on
luya el doble a

eso. Alma
ene el resultado de laprimera le
tura en una lat
h de 16 bits y luego, en el segundo a

eso, 
ol�oquelo en el sitioapropiado en el bus de datos. Ignore 
ompletamente las l��neas BE0-BE3 provenientes de laCPU. La siguiente �gura muestra las entradas y salidas de la memoria ROM y el diagramade tiempo para el doble a

eso.
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La �gura muestra un dispositivo SENSOR que sirve para medir la temperatura. El diagramade tiempo muestra el fun
ionamiento de este sensor. Cuando se a
tiva la se~nal Start poralgunos nanosegundos, el sensor 
omienza a medir la temperatura, pro
eso que puede tomarvarios milisegundos. Mientras el sensor trabaja, la salida Ready permane
e en 0 y T7-T0toman valores inde�nidos (pero no est�an en tristate). El dispositivo se~nala el t�ermino de lamedi
i�on 
olo
ando Ready en 1 y el valor de la temperatura en T7-T0.1



El siguiente 
�odigo en C lee y pro
esa la temperatura del sensor suponiendo que existela interfaz apropiada para el sensor :
har *port_temperature= (
har*)0xf008;
har *port_
ontrol= (
har*)0xf009;int temperature;*port_
ontrol= 1;while (*port_
ontrol==0)/* busy-waiting */ ;temperature= *port_temperature;Pro
essTemperature(temperature);� Parte a.-Construya la interfaz apropiada para el sensor. Considere que el pro
esador posee unbus de datos de 8 bits y un bus de dire

iones de 16 bits.� Parte b.-Modi�que la interfaz para que sea 
apaz de produ
ir una interrup
i�on 
uando 
on
luyala medi
i�on. Luego es
riba los pro
edimientos startMeasure() que ini
ia una medi
i�ony la rutina de aten
i�on readyMeasureHandler() para la interrup
i�on que produ
e lainterfaz del sensor.Tenga espe
ial 
uidado en que una vez que se haya atendido la interrup
i�on, la interfazno vuelva a produ
ir otra interrup
i�on para la misma medi
i�on.Pregunta 3Se tiene un 
omputador que posee un 
a
he write-through de 4 KB 
on l��neas de 16 bytes.La siguiente tabla muestra la historia de a

esos que un programa realiz�o en memoria. Para
ada a

eso se indi
a la dire

i�on en hexade
imal, el tipo de a

eso (read o write) y si ela

eso se hizo en el 
a
he o en memoria.Dire

i�on 5a00 5a04 5a08 20
0 5a00 20
0 3a00 5a00Tipo a

eso read read read read read write read writeB�usqueda mem 
a
he 
a
he mem 
a
he mem 
a
he mem� Indique una 
ota inferior para los grados de aso
iatividad que posee este 
a
he, expli-
ando 
�omo lo dedu
e.� Re
onstruya la tabla para un 
a
he write-ba
k de un solo grado de aso
iatividad, de4 KB y l��neas de 16 bytes. Donde haya diferen
ias 
on la tabla anterior, explique porqu�e.
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