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Editorial

FEDERICO OLMEDO

Editor General
Revista Bits de Ciencia

B dcc
50 afios DCC 50

Transcurria 1974 cuando se propuso la “creacion del Departamento de Ciencias
de la Computacion [...] a fin de encarar [...] las crecientes necesidades que en
este campo enfrenta la actividad universitaria y el desarrollo nacional™. Aquellos
eran tiempos complejos: la Universidad de Chile estaba intervenida militarmen-
te, los recursos eran escasos, y la disciplina estaba recién emergiendo en el pais.

Hoy, el DCC—como todxs lo conocemos—cumple 50 afios. Queremos aprove-
char este espacio para conmemorar su historia y dar testimonio de las valiosas
contribuciones que ha brindado a nuestro pais, en este medio siglo de vida.

Gracias a la constante evolucién de sus distintos programas, el DCC ha formado
a generaciones de profesionales y académicxs que hoy se desempefian en des-
tacadas instituciones. Ha realizado investigacion de primer nivel internacional,
siendo reconocido en multiples ocasiones como el mejor departamento de com-
putacion de Latinoamérica.

En los 80 desarroll6 el primer software chileno de alcance mundial, y en los 90
fundé la primera incubadora universitaria del pais. A través de diversos hitos,
fue el principal artifice del desarrollo de Internet en Chile. Jugé también un rol
clave en el retorno a la democracia, colaborando en el sistema de cémputo uti-
lizado para las primeras elecciones municipales y nacionales tras la restitucion
del sistema democratico.

Y eso es, en realidad, sélo una parte de su historia... Por sobre todo, el DCC ha
sido un lugar de pluralidad y respeto, empujado por el entusiasmo y dedicacién de
sus estudiantes, académicxs y no-académicxs. Por eso, este nimero especial de
la Bits es una invitacion a celebrar esa historia, y a seguir escribiéndola juntxs. =

1 J.Cordua. “Propone creacion de Departamento de Ciencias de la Computacion”. Oficio N°222 Universidad de Chile. 20 de noviembre de 1974.
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Palqbras
del Director

AIDAN HOGAN

B dcc
50 afios DCC 50

Es el afio 1975... Bell Labs lanza la Versién 6 de Unix. Gates y Allen fundan la em-
presa “Micro-Soft”. Atari publica la primera version doméstica de su videojuego
Pong. En IBM Labs, Mandelbrot propone el concepto de un “fractal”. Newell y
Simon ganan el Premio Turing por sus contribuciones a la Inteligencia Artificial.
Y en un contexto mas local, Piquer, Pino, Poblete y Silva fundan el Departamento
de Ciencias de la Computacion (DCC), en la Facultad de Ciencias Fisicas y Mate-
maticas (FCFM) de la Universidad de Chile: el primer departamento dedicado a la
computacion en el pais.

Este afio celebramos el aniversario 50 del DCC (o, el aniversario 110010). Apro-
vechamos esta oportunidad para reflexionar sobre nuestra historia, y planificar
nuestro futuro. En la misma manera en la que ha crecido la computacién desde
1975, también ha crecido el DCC: es el departamento mas joven de la FCFM, y a
su vez esta convirtiéndose en el mas grande.

La semilla plantada en 1975 se ha convertido en un nexo de computacién, y de
desarrollo tecnoldgico en todo el pais. La computacién ha revolucionado tantos
aspectos de nuestras vidas diarias, y en el contexto de esta disciplina, nuestra
mision como DCC - proveer educacion superior integral y de excelencia, realizar
investigacion cientifica y tecnoldgica que contribuya al saber y a la sociedad, y
participar en el desarrollo cultural y social del pais y la regién—- toma cada vez
mas importancia. A modo de ejemplo, hoy en dia estamos experimentando avan-
ces rapidos en Inteligencia Artificial que presentan oportunidades, pero también
muchas preocupaciones; el DCC esta en la vanguardia de estos cambios en Chile,
y seguira siendo un protagonista en este tema critico para el desarrollo sostenible
del pais, y los otros temas asi que vienen.

En esta edicion especial de Revista Bits de Ciencia, les contamos un poco de las
iniciativas, las personas, los eventos, las evoluciones, los descubrimientos, los
éxitos y los desafios que subrayan los primeros 50 afios del DCC.

Con respecto a las personas clave que han definido nuestra historia como DCC,
queria mencionar en especial a Sandra Gadez, nuestra querida Jefa de Estudios,
quien fallecié este afio, y quien representaba —mediante su compromiso innato
con la educacién y bienestar de nuestros estudiantes— lo que hace al DCC un
departamento destacado.

Espero que disfruten esta foto de nuestra historia como DCC, y les invitamos a

participar en nuestros préximos 50 afios, ya sea como estudiante, funcionario,
académico o colaborador. =

dcc
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El DCC
en Cifras
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Nuestra Historia

1969

Creacion de la carrera
Ingenieria en Ejecucion

en Procesamiento de la
Informacion

Se crea la carrera de Ingenieria
en Ejecucién en Procesamiento
de la Informacién, una de las
primeras de esta area en Chile,
la cual posteriormente es
impartida en el DCC.

1975

Creacion del DCC y del
Magister en Ciencias
mencién Computacion
Se crea el DCC, junto con el
Magister en Ciencias mencion
Computacién, por un grupo de
jovenes académicos provenientes
de los departamentos de
Matematicas e Ingenieria
Industrial, y del Centro de
Computacion de la FCFM.

1983—

Creacion de la carrera
Ingenieria Civil en
Computacion

Se crea la carrera Ingenieria
Civil en Computacion en
reemplazo de la carrera

de Ingenieria en Ejecucién
en Procesamiento de la
Informacion. Durante esta
década el DCC se posiciona
entre los estudiantes chilenos.

1985

Primer email entre
universidades

Un equipo de profesores

del DCC, via Red UUCP, de
alcance nacional, logra enviar
el primer correo electrénico
entre las universidades
chilenas Universidad de Chile y
Universidad de Santiago.

/\
Incorporacion a la Red
UUCP internacional
A través del DCC, Chile se
convierte en el primer pais
latinoamericano en incorporarse
a la Red UUCP internacional.
Asi se hace posible el envio
de email hacia el extranjero,
primero a través de INRIA,
Francia, y luego a través de
UUNET, Estados Unidos.

1987—

Surge el .CL

A partir de 1987 el DCC se
hace cargo del registro de
nombres de dominio .CL
correspondientes a Chile, en
acuerdo con IANA (Internet
Assigned Number Authority),
entidad que coordinaba esta
tarea en el mundo.




1992

Conexion directa a Internet
Chile se abre espacio en el
mundo de Internet cuando,
mediante una gestion de
REUNA, el primer enlace directo
(a 64Kbps) llega a la Universidad
de Chile siendo operado por el
Centro de Computacion de la
FCFM, con asesoria del DCC.

Memoria y cultura dec
institucional %

/\
Primer software de
computos de sufragios
El DCC colabora en su
desarrollo para ser utilizado en
las elecciones en Chile, y al afio

siguiente se hace cargo de él
hasta 2000.

1993—

Primer Servidor Web de
Latinoamérica

Este primer servidor comienza a
operar en el DCC.

*]

1994

Primer sitio web con
informacion sobre Chile

El DCC desarrolla e instala en la
red este primer sitio, SunSITE.
Mediante esta pagina como
pais Chile adquiere presencia
en lared.

/\
NIC Chile
Esta organizacion surge
formalmente en el DCC como
encargada de administrar los
nombres de dominio .cl en
alguna categoria en Internet.
Con su fundacion se adopta una
reglamentacién que contempla
el cobro por la inscripcién
de nombres y una politica de
resolucion de disputas.

1997—

Creacion del Doctorado
en Ciencias mencién
Computacion

Nace el programa de
Doctorado en Ciencias
mencién Computacion.
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2001

Factura electrénica

En conjunto con el SlI, el DCC
disefa el sistema completo de
facturacion electrénica.

/\
Comité de Normas
Desarrollo de la norma

XML para documentacion
electroénica del Gobierno.

2004—

Creacion del Magister

en Tecnologias de la
Informacion

Se crea con el fin de formar
especialistas de gran
capacidad analitica y sélidas
bases en aspectos tedricos y
aplicados en lo que respecta a
adopciodn, uso y gestion de TI.

2008

Revista Bits de Ciencia

Se crea la revista Bits de
Ciencia con el fin de divulgar a
la comunidad temas cientificos
y tecnoldgicos.

10

/\
Nucleo Milenio Centro de
Investigacion de la Web
Semantica
Parte el Nucleo Milenio Centro
de Investigacion de la Web
Semantica, liderado por un
conjunto de académicos del
DCC en colaboracién con
académicos de la Pontificia

Universidad Catdlicay la
Universidad de Talca.

2015—

Nuevas instalaciones

El DCC amplia sus
instalaciones en la nueva
edificacion de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas
en Beauchef 851, Santiago.




— 2018

¢ 0
ol

Instituto Milenio
Fundamentos de los Datos
Se crea el Instituto Milenio
Fundamentos de los Datos,
centro cientifico referente a nivel
latinoamericano que desarrolla
investigacion de frontera y
multidisciplinaria en torno a los
problemas fundamentales en
materia de datos.

Memoria y cultura sicc
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/\
Modalidad on-line
Como consecuencia de la
pandemia sanitaria, el DCC
comienza el dictado on-line
de todos sus programasy

el trabajo remoto de todo el
equipo.

— 2024

fotef

N\

—)

Premio Nacional

Profesor Ricardo Baeza-Yates
recibe el Premio Nacional

de Ciencias Aplicadas y
Tecnoldgicas 2024.

Numero de estudiantes

En los dltimos 10 afos el
numero de titulados/as de
pregrado se, aproximadamente,
cuadruplico, convirtiéndose
Ingenieria Civil en Computacién
en una de las carreras mas
demandadas de la FCFM.

e eeiieeeeiieeeaas Q;;E;E;] e,
2024—

/\
Aniversario N°50 DCC
EI DCC cumple 50 afios de
vida. Medio siglo impulsando

el talento, creando innovacion y
construyendo el futuro digital.

11
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A medio siglo
de la 1nstalacion
del DCC:

Antecedentes, creacion y
primeros anos

Por Juan Alvarez Rubio*

*  Académico del Departamento de Ciencias de la Computacién de la Universidad de Chile. Junto a su labor como docente, trabaja en re-
construir la historia de la computacién en Chile.
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Transcurridos 50 afios desde la instalacion,

el 1° de enero de 1975, del Departamento

de Ciencias de la Computacién (DCC) de la
Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas
de la Universidad de Chile, este articulo revisa
y aporta antecedentes adicionales a la “pre-
historia”, fundacion, y primeros tres aios
presentadas anteriormente en un articulo
escrito en 2010 [1].

Computacion en la Facultad antes
de 1975

La historia de la computacion en la Universidad de Chile y
en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas comenzo
mucho antes que se creara el Departamento de Ciencias
de la Computacion (DCC). A continuacién, se presentan
los antecedentes tecnoldgicos, docentes y de investiga-
cién y desarrollo.

Antecedentes Tecnolégicos

La Facultad incursiond en la tecnologia computacional
hace siete décadas. A continuacion, se presentan los prin-
cipales hitos de la incorporacion de la tecnologia com-
putacional antes de la creacion del DCC: la computacion
analdgica, el Centro de Computacién y los primeros com-
putadores digitales: ER-56, IBM/360 e IBM/370.

La computacién en la Universidad de Chile fue iniciada en
1958 en la seccion de Computadores y Servomecanismos
del Instituto de Investigaciones y Ensayes Eléctricos (IIEE),
predecesor del Departamento de Electricidad. La seccion
fue creada por el profesor Guillermo Gonzalez y posterior-
mente se transformo en el Laboratorio de Computadores y
Control Automatico. Inicialmente se trabajé e investigé en
computacion analdgica para apoyar la solucién de proble-
mas de ingenieria.

El Centro de Computacion (CEC) se cred en 1961, pero
el proyecto ya habia sido propuesto en 1959. El Decano
Carlos Mori sefialé que “la creacidn de este Centro por la
Universidad responde a la necesidad de introducir en el
pais una herramienta que ha revolucionado los conceptos
vigentes en relacién con la amplitud y alcance de las inves-
tigaciones y estudios de indole industrial, econémico, ad-
ministrativo, cientifico, etc.”. Originalmente el CEC se cre6
como una unidad independiente y su primer director fue
el ingeniero Santiago Friedmann. Posteriormente, entre

Memoria y cultura
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1965 y 1968, dependioé administrativamente del Departa-
mento de Matematicas. A partir de 1969 volvié a ser un
Centro independiente.

En 1962, la Universidad adquirié el computador aleman
ER-56 Standard Elektrik Lorenz. El ER-56 fue el primer
computador digital universitario para aplicaciones cienti-
ficas y de ingenieria [2]. El “Lorenzo” (nombre coloquial del
ER-56), computador emblematico de la etapa pionera de
computacioén en la Universidad y en el pais, se instalé en
el subterraneo del Edificio de Quimica y fue administrado
desde 1963 por el CEC, aunque su mantencién técnica si-
guio a cargo del lIEE. Los programas, escritos en lenguaje
de maquina Algol y LISP, y los datos se ingresaban en cin-
tas de papel perforado.

En 1966 la Universidad compré el computador IBM/360
de “tercera generacion” y de “propésito general”, es decir,
orientado a cubrir los 360° del espectro de las aplicacio-
nes de entonces. Los programas y datos se perforaban
en tarjetas y los lenguajes de programacion “de alto nivel”
mas utilizados eran: FORTRAN y ALGOL para aplicaciones
cientificas y de ingenieria, COBOL para aplicaciones admi-
nistrativas y PL/I para todo tipo de aplicaciones. Por otra
parte, los lenguajes Assembler (notacion simbdlica del len-
guaje de maquina) y PL360 permitian programar aplicacio-
nes de “sistemas”, tanto para explotar eficientemente los
escasos recursos computacionales (memoria de 128K),
como para construir programas “utilitarios” complementa-
rios al sistema operativo.

El IBM/360 se instalé en el subterraneo de la torre central
de la Facultad y fue administrado por el Centro de Compu-
tacion, dirigido entonces por Efrain Friedman, en su calidad
de director del Departamento de Matematicas. El “360" fue
muy importante para la universidad y el pais al punto que
fue inaugurado por el Presidente Eduardo Frei Montalva en
enero de 1967 y permanecio en funciones durante casi una
década, recibiendo un reconocimiento especial por IBM, el
principal fabricante de computadores de la época.

En 1975 la Universidad compré un computador IBM/370
modelo 145, una evolucién del IBM/360, con 1M de memo-
riay con facilidades de “tiempo compartido” para el trabajo
simultaneo y distribuido utilizando terminales y pantallas.
Su sistema operativo era el VM/370 (Virtual Machine), que
simulaba maquinas virtuales que podian correr CMS (Con-
versational Monitor System), 0S/VS1 o DOS/VS (compati-
bles con los sistemas operativos 0S y DOS del IBM/360).
La maquina se instalé en las dependencias del Centro de
Computacion ubicadas en el segundo piso del recién inau-
gurado edificio “de Computacién” en la calle Blanco Enca-
lada. Su funcionamiento comenzé en abril de 1976.

13
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En sintesis, tal como el “Lorenzo” se identificé con las cin-
tas de papel perforado, el IBM/360 con las tarjetas perfo-
radas, el IBM/370 representd un salto cualitativo que fa-
cilito la docencia y la investigacion en la disciplina y se le
recuerda por la utilizacion de los terminales y las pantallas,
un lustro antes de la aparicion y rapida y amplia difusion de
los computadores personales.

Antecedentes docentes

Paralelamente a la utilizacién de la tecnologia computacio-
nal, la Facultad incorporé la Computacion en sus labores
docentes. De hecho, a partir de marzo de 1966, se introdujo
un curso semestral de “Computacién y Calculo Numérico”
en el segundo afio de las carreras de Ingenieria. El curso se
orientaba a la comunicacion hombre-maquina a través de
diversos lenguajes para el calculo numérico y no numéri-
co en el computador ER-56: lenguaje de maquina, ALGOL y
LISP. Con el transcurso de los afios y paralelamente a la cre-
ciente utilizacion del computador IBM/360, el Departamen-
to de Matematicas impartio distintos cursos en los planes
de estudios de Ingenieria: “Computacion y Estadistica” en
el 2° afio, “Andlisis Numérico” en el 4° afio, y “Programacioén
de Computadores”, “Simulacion” y “Procesamiento de Da-
tos y Sistemas de Informacion” en 5° y 6° afio.

En 1968, Hugo Segovia, Pablo Fritis y Victor Sdnchez, del
Centro de Computacién, disefiaron la primera carrera del
area en el pais que conducia al titulo de “Programador de
Computacion”. La carrera fue estructurada para abarcar
todo el espectro de aplicaciones: administrativas, cientifi-
cas y “de sistemas”. Al comenzar el sistema semestral de
curriculo flexible en 1971, fruto de la reforma docente de
1970, se aprobé la carrera de Ingenieria de Ejecucién en
Procesamiento de la Informacién (IEPI) de 8 semestres. La
transferencia de muchos alumnos desde el Plan Comuny
desde la carrera de Programacién, permitié que a partir de
1973 se titularan los primeros ingenieros especialistas en
computacion en Chile.

La IEPI se orienté a la formacién de profesionales con
un soélido conocimiento tecnolégico, especialmente en el
area de software, que los capacitaba para desarrollar sis-
temas computacionales principalmente en las etapas de
disefio y programacién. Por otra parte, la amplitud de la
formacién basica permitia desempefiarse en aplicaciones
administrativas, cientificas y de soporte de software. De
hecho, los egresados tuvieron una exitosa insercion en el
medio profesional y contribuyeron al desarrollo de los pri-
meros sistemas computacionales en el pais. Cabe sefialar
que, debido a la gran demanda de especialistas, muchos
alumnos comenzaron a trabajar durante sus estudios y un
porcentaje de ellos nunca regreso a titularse.
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Antecedentes de investigacion y desarrollo

A comienzos de los afios setenta existian en la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas varios nucleos que impar-
tian docencia y desarrollaban proyectos de investigacion
tecnoldgicos y cientificos en Computacion: el grupo de
Computacion del Departamento de Matematicas, los gru-
pos de Extension y Sistemas del Centro de Computacion,
el grupo de Sistemas de Informacion del Departamento de
Industrias y el grupo de Sistemas Digitales del Departa-
mento de Electricidad.

El grupo de Computacion del Departamento de Matema-
ticas realizé proyectos en las areas de lenguajes y siste-
mas operativos desarrollando, por ejemplo, el lenguaje de
programacién TNP para el computador ER56 y el sistema
operativo SA (Stand Alone) para el computador IBM/360.

En el Centro de Computacion (CEC) existian dos grupos
que realizaban proyectos computacionales de enverga-
dura. El grupo de Extensién desarrollaba principalmente
software de aplicacién para usuarios universitarios y ex-
ternos. Paralelamente, el Grupo de Sistemas disefiaba y
escribia programas complementarios a los sistemas ope-
rativos del IBM/360.

En el Departamento de Industrias, y con el apoyo de IBM,
se formé el grupo de Sistemas de Informacién que, a tra-
vés de un convenio académico, permitié a sus investigado-
res jovenes obtener grados de Master en Ingenieria Indus-
trial en la Universidad de Michigan. Ademas de la actividad
de investigacién y extensién, el grupo de Sistemas de In-
formacién ofrecié un Magister en Ingenieria Industrial con
mencion en Sistemas de Informacion Administrativos.

El grupo de Sistemas Digitales del Departamento de Elec-
tricidad impartia docencia de pregrado y realizaba investi-
gacién en sistemas digitales y utilizaba los “minicomputa-
dores” Digital PDP-8 y PDP-11/40. A partir de 1972, el grupo
tuvo a su cargo la especializacién en Sistemas Digitales
para el Procesamiento de la Informacién del Magister en
Ingenieria Eléctrica mencién Automatica.

La creacion del DCC

Considerando la existencia de los diversos grupos de com-
putacion en la Facultad, José Pinoy Victor Pérez, académi-
cos del &rea de Sistemas de Informacién del Departamento
de Industrias, elaboraron y publicaron en agosto de 1973 el
documento “Proposicion del grado interdepartamental de
Magister en Ciencias de la Computacién” [3] planteandolo
como “ideas generales y preliminares presentadas para la



discusién de la comunidad de la Facultad de Ciencias Fisi-
cas y Matematicas”. El documento proponia implementar
el postgrado de manera interdisciplinaria entre los depar-
tamentos de Electricidad, Industrias y Matematicas, y el
Centro de Computacion, quien administraria también el
plan de estudios.

Seguidamente, el director del Departamento de Industrias
convoco al seminario “Ensefianza de postgrado en Cien-
cias de la Computacion en la Universidad de Chile” que se
realizé el 29 de agosto con el propdsito de analizar el es-
tado de la ensefianza de postgrado en Ciencias de la Com-
putacién en Chile, y, presentar la propuesta del programa
de Magister. A la reunion, realizada en dias muy convulsio-
nados en la Universidad y en el pais, asistieron, ademas
de los convocantes, solo tres personas: Patricio Poblete,
del Departamento de Matematicas, y Fernando Silva y Al-
fredo Piquer del CEC. Silva opiné que la mejor alternativa
era crear un departamento que acogiera al Magister y fue
comisionado para plantear la idea ante las autoridades [4].
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LTERN Decreto de creacion del DCC (1974).

Las gestiones resultaron exitosas, y, con fecha 20 de no-
viembre de 1974, el Vicerrector de la Sede Occidente de la
Universidad Joaquin Cordua, en el oficio al Rector [5] titu-
lado “Propone creacién de Departamento de Ciencias de la
Computacion” argumentando “la creciente necesidad de pro-
fesionales en el drea de las Ciencias de la Computacion, asi
como la conveniencia de promover la ensefanza de esta dis-
ciplina en las diferentes carreras”. Por lo tanto, “se despren-
de que la actual situacion hace recomendable materializar a
la brevedad posible la creacion de este Departamento, a fin
de poder encarar con éxito las crecientes necesidades que
en este campo enfrenta la actividad universitaria y el desa-
rrollo nacional”. Al mismo tiempo, propone como “Director
de este Departamento, al sefior Fernando Silva, actual Direc-
tor del Centro de Computacién, quien, por su preparacion y
experiencia es la persona mas adecuada para el cargo”.

Finalmente, el Decreto Universitario N° 6975 del 16 de di-

ciembre de 1974 (ver Figura 1) establecié: “Créase, a partir
del 1° de enero de 1975, el Departamento de Ciencias de
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m Fernando Silva, Patricio Poblete, José Pino,
Alfredo Piquer (2015).

la Computacidn, adscrito a la Facultad de Ciencias Fisicas
y Matematicas de la Sede de Santiago Occidente de esta
Corporacion”. El Decreto esta firmado por el Rector Dele-
gado Militar de la época (designado por la Junta Militar de
Gobierno) y por el Prorrector Enrique D'Etigny, ex decano
de la Facultad y ex vicerrector de la Sede Occidente de la
Universidad, quien apoyé permanentemente el desarrollo
de la disciplina. El nombre del departamento, Ciencias de
la Computacion en plural, se explica, tanto por el nombre
propuesto originalmente para el Magister (basado en la
experiencia de la Universidad de Michigan y de otras ins-
tituciones pioneras), como por las diversas proveniencias
de sus académicos fundadores.

La creacién del DCC qued6 implicitamente reflejada en la
prensa el 28 de diciembre de 1974 [6]: “Otro rubro que tam-
bién preocupa a las autoridades de la Facultad de Ciencias
Fisicas y Matemdticas son las ciencias computacionales.
Nuestro pais las utiliza en todo lugar a cada instante. Los
equipos aumentan y, en consecuencia, es indispensable
un mayor numero de especialistas. Formar profesionales a
un alto nivel en esa moderna disciplina es un Proyecto que
muy luego llevara a la practica esta Corporacién de la Uni-
versidad de Chile, Sede Occidente”.

Los primeros integrantes del Departamento de
Ciencias de la Computacion

Como primer Director del DCC se nombré al ingeniero civil
de 33 afios Fernando Silva [7]. Su experiencia en el uso de
los computadores ER-56 e IBM/360 lo condujeron al Cen-
tro de Computacién: en 1971 como Jefe del Grupo de Ex-
tensiony en 1972 como Director.
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La plantainicial del DCC estuvo compuesta de tres investi-
gadores jovenes que se incorporaron al proyecto desde su
concepcion inicial y fueron contratados como académicos
de jornada completa:

José Pino, 26 afos, académico del Departamento de
Industrias, Master Of Science in Engineering (Industrial
Engineering) de la U. de Michigan (diciembre 1972), In-
geniero Matematico de la U. de Chile (1974) [8].

Alfredo Piquer, 23 afios, egresado de Ingenieria Ma-
tematica y Jefe del Grupo de Sistemas del Centro de
Computacion.

Patricio Poblete, 22 afios, alumno del ultimo afo de Inge-
nieria Matematica y ayudante de investigacion del Grupo
de Computacion del Departamento de Matematicas.

Cabe senalar que, tanto José Pino como Patricio Poblete,
habian trabajado también a tiempo parcial en la Empresa
Nacional de Computacion (ECOM) por lo que exhibian tam-
bién una valiosa experiencia profesional.

Prontamente, y provenientes del Departamento de Ingenie-
ria Eléctrica, se incorporaron como académicos de tiempo
completo los investigadores:

Miguel Guzman, 26 afios, Ingeniero Civil Electricista de
la U. de Chile (1974) [9].

Francisco Oyarzin, 27 afos, Licenciado en Quimica
(1970) y Magister en Ingenieria Eléctrica de la U. de Chi-
le (1974) [10].

Para colaborar en todas las labores académicas, fueron
contratados como ayudantes de investigacién de media
jornada los estudiantes de computacion:

Rafael Hernandez, 22 afios, ayudante de investigacién
del Grupo de Extension del Centro de Computacion.

Patricio Zuiiiga, 21 afios, ayudante de investigacion del
grupo de Computacion del Departamento de Matematicas.

El primer afio del DCC transcurrié en un par de oficinas
del séptimo piso de la torre central de la Facultad (actual
Edificio Justicia Espada Acufa), contando con la valiosa
colaboracién de la Secretaria Sefiora Arlena Henriquez.
Posteriormente, en 1976, el DCC se trasladé a las oficinas
ubicadas en el noveno piso (“las pajareras”) de la torre. Un
par de anos después, el DCC se mudé al ala norponiente
del primer piso del nuevo edificio “de computacion” (actual
edificio Norte de Beauchef 851).



Los primeros anos del DCC
(1975-1977)

En su calidad de departamento académico, el DCC realizé
desde su inicio actividades de docencia, investigacion y
extension.

Docencia

EIDCC se hizo cargo de los cursos de servicio para el resto
de las carreras. El curso de “Introduccion a la Computa-
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cién” (CC151, ex MA151) del Plan Comun de la Facultad se
impartidé a cerca de 1000 alumnos por afio divididos en 6
secciones por semestre. El curso de “Técnicas de Compu-
tacion” (CC201, ex MA201), obligatorio de algunas carreras
y electivo o libre para otras, llegd a tener 300 alumnos por
afoy se impartia en 2 secciones por semestre.

Por otra parte, el DCC heredd la carrera de Ingenieria
de Ejecucion en Procesamiento de la Informacién (IEPI)
que se convirtié en una de las mas masivas y con el ma-
yor porcentaje de mujeres de la Facultad con 149, 224 y
256 estudiantes inscritos en los afios 1975, 1976 y 1977

LEERY  Plan de Estudios del Bachiller en Ciencias mencién Computacion.

Curso UD Nombre Curso UD Nombre
CC151 9 Introduccién a la Computacién FI112 9 Fisica del Calor
FI1101 9 Introduccién a la Fisica FI214 6 Laboratorio de Fisica Il
FI111 6 Laboratorio de Fisica | FI215 11 Mecanical
MA111 10 Algebra Fl216 11 Mecanicalll
MA112 12 Algebra Lineal y Geometria Analitica F1302
11 Electricidad y Magnetismo o Electromagnetismo

MA120 12 Introduccién al Calculo FI303
MA121 12 Cdlculo| MA221 12 Calculo llI
MA220 12 Calculoll MA261 9 Ecuaciones Diferenciales Ordinarias
ME160 6 Dibujo Tecnolégico MA311 9 Complementos de Algebra Lineal
EH 18 3 asignaturas Dep.Est.Humanisticos Funciones de Variable Compleja y

. MA367 12 EE DD a Derivadas Parciales
EH 8 Idioma
Total 114 Plan Comun de la Facultad Ql212 11 Quimica General |
CC211 12 Estructura de Datos y Programas Total 101 Obligatorios Bachiller en Ciencias
CC212 12 Programacion en Lenguajes Orientados a la Maquina
CC213 9 Tecnologia de Computadores FI304 6 Laboratorio de Fisica lll
CC214 9 Teoria de Autématas y Lenguajes Formales IN301 9 Introduccién a la Economia
CC332 9 Ingenieria de Software IN343 10 Investigacion Operativa
CC362 9  Principios de Lenguajes de Programacion IN401 9 Economia Aplicada
CC398 0 Practica de Vacaciones | IN460 8 Sistemas de Informacién Administrativos Il
CC412 9 Disefio y Andlisis de Algoritmos MA332 9 Métodos Numéricos de la Ingenieria
CC441 9 Modelamiento y Simulacién MA340 12 Introduccidn a la Estadistica
CC498 0 Practica de Vacaciones Il MA345 12 Probabilidades y Teoria de Colas
Total 78 Obligatorios DCC Total 75 Obligatorios de otros departamentos
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JCICR  Asignaturas obligatorias del Programa

de Magister.
Curso ub Nombre
CC511 9 Estrulcturas de Datos Ay’anzadas o
CC514 Teoria de la Computacién
CC521 9 Arquitectura de Computadores
CC522 9 Tiempo Real y Teleproceso
CC562 9 Compiladores
CC582 9 Sistemas Operativos
CC598 0 Practica de Vacaciones Il
CC797 30 Trabajo de Tesis |
CC798 30 Trabajo de Tesis Il

respectivamente. Posteriormente, y como consecuencia
de la legislacién universitaria impuesta en 1981, que es-
tablecié que las carreras de Ingenieria de Ejecucién no
eran exclusivamente universitarias, en 1983 se cerro el
ingreso a la Ingenieria de Ejecuciéon en Procesamiento
de la Informacién, paradojalmente el afio en que alcanzé
el mayor nimero de estudiantes (403). A partir de 1984,
comenzé la carrera de Ingenieria Civil en Computacion
de 6 afios de duracion.

El Bachiller y el Magister en Ciencias con mencion
en Computacion

Considerando la infructuosa iniciativa de crear la carrera
de Ingenieria Civil en Computacion, el DCC presento enton-
ces los programas para los grados académicos de Bachi-
ller y Magister en Ciencias mencion Computacion. Ambos
programas fueron aprobados en 1975y su imparticién co-
menzoé en 1976.

El Plan de Estudios del Bachiller en Ciencias mencion Com-
putacién comprendia 8 semestres y 384 Unidades Docen-
tes (UD) que se distribuian de la siguiente manera: 114
UD del Plan Comun de la Facultad, 107 UD obligatorios de
todos los programas de Bachiller en Ciencias, 153 UD de
cursos obligatorios de la mencién en Computacion (78 del
DCCy 75 de otros departamentos) y 16 UD de cursos libres.
La Tabla 1 muestra la lista de todos los cursos obligatorios.

El grado de Bachiller se concibié como una etapa previa
para acceder al grado de Magister. Sin embargo, dado
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que el contenido de su Plan de Estudios proporcionaba
una amplia visién de la disciplina, algunos estudiantes
lo utilizaron para acceder, tanto al campo profesional,
como a estudios de postgrado en el extranjero. Afios
después, con pequeiias modificaciones, sirvié de base
para la Licenciatura en Ciencias de la Ingenieria y la ca-
rrera de Ingenieria Civil en Computacion impartidas a
partir de 1983.

El Plan de Estudios del Programa de Magister contempla-
ba 150 Unidades Docentes, distribuidas en tres semestres,
y exigia como requisito el grado de Bachiller en Ciencias
menciéon Computacién o una formacién equivalente. Las
asignaturas obligatorias, que totalizaban 105 UD estdn in-
dicadas en la Tabla 2.

El programa exigia también 45 unidades docentes de
asignaturas electivas a escoger dentro de la siguiente
lista: Sistemas de Bases de Datos, Taller de Desarrollo de
Software, Taller de Compiladores, Taller de Sistemas Ope-
rativos, Seminarios de Computacién, Taller de Bases de
Datos, Sistemas de Recuperacién de Informacién, Verifi-
cacién de Programas, Inteligencia Artificial, Programacion
Dindmica, Sistemas de Administracion de Bases de Datos,
Teoria de Grafos y Aplicaciones, Introduccién al Disefio
con Microprocesadores, Sistemas Operativos Il y Adminis-
tracion de Centros de Procesamiento de Datos.

El programa de Magister tenia una orientacion cientifica 'y
académica. De hecho, la mayoria de sus primeros egresa-
dos se incorporaron como académicos en la Universidad
de Chile y en algunas universidades regionales. Por otra
parte, algunos egresados se incorporaron al medio profe-
sional, especialmente en las principales empresas provee-
doras de computadores.

Los profesores

Para la docencia de los programas de Ingenieria de Ejecu-
cion, del Bachiller y del Magister se cont6 con la valiosa
colaboracién de un grupo de jévenes profesores de jorna-
da parcial provenientes del Centro de Computacion y de
diversas instituciones. La Tabla 3 muestra los cursos, pro-
fesores y nimero de alumnos en el afio 1976 marcando
con el signo + a los profesores del DCC y con un * a los
profesores del CEC.

La investigacion
Las primeras investigaciones estuvieron relacionadas,

tanto con temas de memoria, como con proyectos de in-
vestigacion individuales y grupales. Al respecto:
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Cursos, profesores y alumnos en el afio 1976.
Codigo Curso Semestre 1 Alumnos Semestre 2 Alumnos
J. Arenas J. Gonzélez 156
J. Cases J. Zuhiga* 110
J. Gonzélez F. Garcia 79
CC151  Introduccién Computacién
A. Piquer+ J. Cases 150
P. Poblete+ J. Alvarez* 112
F. Silva+ J. Giadach* 78
F. Garcia 162 R. Baez 63
CC201  Técnicas Computacion
H. Rojas 71
CC211  Estructuras Datos y Programas J. Zuhiga* 40 M. Energici* 33
CC212  Prog.Lengs.Orientados Maquina J. Alvarez* 14 P. Zaniga+ 8
CC213  Tecnologia Computadores M. Guzman+ 68 M. Guzman+ 97
CC251  Estructuray Proceso Informacién C. Nielsen 88 C. Nielsen 96
CC252  Programacién Computadores | M. Navarrete 96 J. Alvarez* 101
CC253  Programaciéon Computadores | 0. Schaerer 33 0. Schaerer 65
CC331  Organizacién y Manejo Archivos F. Friedman 10
CC352  Programas Aplicacion | C. Bock 48
CC353  Programas Aplicacion Il C. Bock 60
CC354  Técnicas Procesamiento Datos | M. Filippi 15 M. Pérez* 15
CC355 Técnicas Procesamiento Datos Il L. Aspillaga 21 E. Bravo* 10
CC452  Sistemas Operativos | J. De Mayo* 22 J. De Mayo* 20
CC453  Lenguajes y Compiladores | X. Bru 26 R. Hernandez+ 15
CC454  Simulacion F. Oyarzin+ 29 F. Oyarzin+ 38
CC456  Taller Procesamiento Datos M. Isakson 24
CC481 Sistemas Operativos A. Piquer+ 4
CC553  Org.y Recup. de Informacion V. Salas* 14
CC554  Sistemas Operativos Il M. Energici* 31
CC555  Lenguajes y Compiladores Il R. Hernandez+ 17 X. Bru 13
CC561  Taller Compiladores P. Poblete+ 6
CC571  Administraciéon CPD F. Silva+ 17
CC581  Taller Sistemas Operativos A. Piquer+ 6
CC713  Simulacion Procesos Vitales F. Oyarzun+ 16
CC780  Seminario Il: Teleproceso M. Katz 22 M. Katz 35
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m José Pino durante sus estudios de Master en la
U. de Michigan (1976).

m Patricio Poblete durante sus estudios de
Master en la U. de Waterloo.

20

Fernando Silva, en su calidad de director del CEC y el
DCC, trabajé en el area de administracion de centros de
procesamiento de datos [11] y de formacién de recur-
sos humanos [12] impulsando, junto con la UC, la UTE
y ECOM, la creacidn del Plan Nacional de Capacitacion
Intensiva en Computacion (PLANACAP) [13].

José Pino trabajo en el area de Bases de Datos y Siste-
mas de Informacién y publicé, junto con Victor Pérez del
Departamento de Industrias, tres libros [14,5,16].

Alfredo Piquer trabajd, y se titulé de Ingeniero Mate-
matico en 1976, con un proyecto sobre bases de datos
[17], que realizd junto a su compariero Gerardo Cahn,
bajo la supervision de José Pino y Victor Pérez y que
dio origen a un articulo [18].

Patricio Poblete se titul6 de Ingeniero Matematico en
1976 con su proyecto de investigacion sobre lenguajes
de programacién [19].

Miguel Guzman prosiguio la investigacion en el area de
hardware, asumié la coordinacion docente del Departa-
mento y publicé apuntes de temas de tecnologia [20].

Francisco Oyarzun trabajé en su proyecto de investigacion
en el drea de simulacién de procesos vitales (BIOS) [21].

Rafael Hernandez y Patricio Zuiiiga apoyaron, tanto en
la docencia, como en la investigacion, en el area de len-
guajes de programacion.

Como etapa imprescindible a la iniciacion de nuevos pro-
yectos de investigacién se consideré el perfeccionamiento
de sus académicos. El propésito fue la obtencién de post-
grados (maestrias) en Ciencia de la Computacioén en uni-
versidades extranjeras de prestigio en la disciplina.

José Pino, con una beca de la OEA, viajo6 a la Universidad
de Michigan (ver Figura 3) y obtuvo un Master of Science
(Computer and Communication Sciences) en abril de 1977
con la tesis “Graphs and algorithms” dirigida por el profe-
sor Arnon Rosenthal que dio origen a un articulo conjunto
[22]. Posteriormente, después de aprobar el examen de ca-
lificacion para el doctorado, fue obligado a regresar al pais
para asumir en marzo de 1978 la direccién del DCC.

Alfredo Piquer y Patricio Poblete (ver Figura 4) viajaron
a la Universidad de Waterloo en Canadd y obtuvieron un
Master of Mathematics (Computer Science) en 1977 en
el contexto de un convenio con la empresa IBM que se
firmo por la compra del computador IBM/370. Durante
sus estudios se integraron al Grupo de Portabilidad del



Department of Computer Science en el proyecto del sis-
tema Operativo Thot [23]: Piquer reescribié el sistema de
archivos y Poblete escribié Ted (el editor de texto de Thot)
[24]. A su regreso a Chile publicaron parte de su trabajo
de Maestria [25, 26] en el “Panel de Discusién sobre T6-
picos de Computacién”, evento nacional que origin6 afios
después al CLEI (Centro Latinoamericano de Estudios en
Informatica) y a su conferencia anual.

Ya en Chile, Alfredo Piquer y Patricio Poblete iniciaron un
proyecto de investigacion para mejorar la interfaz con el
usuario del sistema CMS bajo el sistema operativo VM
del computador IBM/370. El proyecto incluy6 el desarro-
llo del sistema VMS (“Vista la Mona de Seda”) y del len-
guaje de programacion LPS (“Lenguaje de Programacion
de Sistemas”), que era un sucesor del PL360 de Wirth
pero que permitia, entre otras facilidades adicionales, las
funciones recursivas [27].

Por otra parte, José Pino, Alfredo Piquer y Patricio Poble-
te, iniciaron en 1977 un proyecto docente elaborando un
apunte, que después se convertiria en un libro, para el cur-
so inicial de computacién con la importante innovacién de
introducir en 1978 la programacién estructurada usando el
lenguaje RATFOR (RATional FORtran) [28]. La evolucién de
este y otros proyectos departamentales se encuentran en
los articulos escritos por los siguientes directores del DCC:
José Pino [29], Jorge Olivos [30] y Patricio Poblete [31].

La extension

Con el propdsito de difundir la disciplina de Computacion
el DCC realiz6 diferentes actividades de extensién dirigi-
das a distintos tipos de audiencia. Por ejemplo, en abril
de 1975 Bernard Galler de la Universidad de Michigan
(ver Figura 5) ofreci6 una charla dirigida a académicos y
estudiantes. Galler fue presidente de la ACM entre 1968 y
1970 y mas tarde fue fundador y director de la revista IEEE
Annals of History of Computing. Galler era también cono-
cido en Chile desde 1962 por ser el autor de uno de los
primeros libros de lenguajes y programacion que adquirio
la Biblioteca de la FCFM de la Universidad de Chile [32].

En julio de 1975, José Pino co-edito, junto a académicos
del Departamento de Industrias, un suplemento de Com-
putacion en el diario El Mercurio. El diario encomendé “a
un grupo de profesores universitarios la tarea de preparar
un Suplemento Especial que, aunque siendo técnico, ten-
ga las caracteristicas de difusién e informacioén general”
[41]. La publicacion, de 28 péaginas, titulada “Informatica
y Computacion” desarrollé ocho temas: el campo de la
computacion e informatica, el computador y su software,
los sistemas de informacién administrativos, aplicaciones
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m Fernando Silva, Enrique D’Etigny, Bernard Galler
(abril 1975).

m Donald Knuth: Seminario “Matrimonios
estables” (septiembre 1976).
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Profesores del curso de Computacién Basica por television (agosto 1977).

administrativas, aplicaciones cientificas y tecnoldgicas, si-
tuacion de los equipos de computacion en Chile y perspec-
tivas futuras, capacitacién y educacién en computacién e
informatica, los computadores en el futuro.

En septiembre de 1976, y con la colaboracion de IBM [33],
el DCC recibid la visita del investigador Donald Knuth de la
Universidad de Stanford quien, por sus contribuciones al
desarrollo de la disciplina, habia recibido en 1974 el Premio
Turing, el maximo galardén en el area. Dirigido a un publi-
co académico, Knuth presenté el seminario “Matrimonios
estables” en 7 sesiones [34] (ver Figura 6). Su interés por
el tema surgié de un trabajo previo del estudiante chileno
Juan Bulnes en Stanford [35].

Knuth era reconocido por la publicacion de los tres volu-
menes de su coleccion de libros “The Art of Computer Pro-
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gramming” [36,37,38]. De hecho, durante su visita planted
escribir su cuarto volumen (“Combinatorial Algorithms”)
durante un afio sabatico en Chile, pero posteriormente se
desistio para trabajar en tipografia en su pais (lo que pos-
teriormente daria origen a TeX) .

En enero de 1977,y en el marco de los cursos de verano
organizados por la vicerrectoria de extensién y comunica-
ciones de la Universidad, Fernando Silva y Ricardo Giadach
dictaron el curso “Introduccién a la Computacién para Pro-
fesores de Ensefianza Media” en 20 sesiones. Por otra par-
te, durante el segundo semestre de 1977 se dicto el curso
“Computacion Basica” a través del Canal 9 de Television
de la Universidad de Chile [39]. El curso se impartié en 10
sesiones en vivo los dias sdbados por la mafiana (que se
repetian los domingos por la mafana) a través del Canal
9 de Televisién de la Universidad de Chile. El contenido de



cada sesion se publicaba previamente en un suplemento
especial del diario El Cronista [40]. Esta primera experien-
cia nacional de capacitacidon en computacion por televi-
sion conté con los profesores Fernando Silva, Miguel Guz-
man y Rafael Hernandez del DCC, y Ricardo Giadachy Julio
Zufiga del CEC (ver Figura 7).

Conclusiones y reflexiones finales

El medio siglo transcurrido desde la fundacién del Depar-
tamento de Ciencias de la Computacién de la Universidad
de Chile amerita reflexiones en distintos ambitos.

En primer lugar, el DCC surge en un contexto universitarioy
nacional muy convulsionado. El inicio del proceso de crea-
cién ocurre pocos dias antes del Golpe de Estado y culmi-
na 16 meses después con la firma del decreto de creacion
por parte del “rector delegado”, secundado por el prorrec-
tor que apoy6 decididamente el desarrollo del area desde
sus inicios. Esto refleja que la inercia que traia la disciplina
en la universidad, en el pais y en el mundo pudo superar las
dificultades presupuestarias y econémicas en un contexto
de estricto control politico y administrativo.

En segundo lugar, resulta notable que personas de dis-
tintos departamentos y organismos de la Facultad de
Ciencias Fisicas y Matematicas, que llevaban varios afios
trabajando en docencia e investigacién en distintas dimen-
siones de la disciplina de Computacién, se embarcaran en
un proyecto comun. Una propuesta que se planted inicial-
mente como un Magister interdepartamental, convergio

REFERENCIAS
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en la creacion de un nuevo departamento disciplinar cuyo
nombre reflejé la pluralidad de influencias.

Por otra parte, cabe destacar la confianza que la Facultad y
la Universidad depositara en un pequefio grupo de jovenes
investigadores que salieron al extranjero a perfeccionarse e
iniciaron una fructifera labor de investigacién y produccién/
publicacién cientifica en la disciplina. Adicionalmente, para
la extensa labor docente contaron con la colaboracion de un
grupo de jovenes egresados y profesionales que contribuye-
ron a la formacién de los primeros ingenieros especialistas y
los primeros postgraduados en Computacion en el pais.

Actualmente, el DCC es un pujante y exitoso departamento
académicoy, aunque ha transcurrido medio siglo, continta
siendo el mas joven de los existentes en la Facultad. De he-
cho, esta entre los departamentos con la mayor cantidad
de estudiantes de pregrado y de titulados, lo que, sumado
a la destacada produccién cientifica y tecnolégica de sus
académicos y al alto compromiso de sus funcionarios, au-
guran un largo y auspicioso futuro.

Finalmente, si bien la creacién y primeros afios del DCC fue
una labor colectiva y colaborativa, algunos de sus funda-
dores merecen un especial reconocimiento por su trayec-
toria y dedicacién ininterrumpida a la Universidad. Particu-
larmente, José Pino y Patricio Poblete, si bien han recibido
distinciones de instituciones profesionales y académicas
nacionales e internacionales, deben ser también recono-
cidos por su destacada contribucién al Departamento de
Ciencias de la Computacién y a la Facultad de Ciencias Fi-
sicas y Matematicas de la Universidad de Chile. =
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Las manos
que sostienen

la casa:

El equipo no académico del DCC

Por Claudio Gutiérrez*

*  Académico del Departamento de Ciencias de la Computacion de la Universidad de Chile.
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La Universidad de Chile histéricamente ha reconocido
como su comunidad a profesores, estudiantes y funcio-
narios. El desarrollo del DCC habria sido imposible sin el
trabajo de un grupo de funcionarios no académicos que
desde los primeros dias estuvieron apoyando diferentes
labores del Departamento. Como el DCC mismo, esas ta-
reas comenzaron de manera muy incipiente. De hecho, en
los comienzos solo se contd para estas labores con una
secretaria, Arlena Henriquez. A poco andar, esas funcio-
nesy el rol del personal no académicos fue desarrollando-
se, diversificandose y enriqueciéndose hasta lo que es hoy
dia, un equipo de casi 30 personas.

En ese desarrollo, en primer lugar, la docencia necesité
gestionar la organizacién e inscripcién de cursos, informa-
cion de salas y profesores, registro de notas y crédito, y
la atencién de dudas y consultas de estudiantes. Prime-
ro una secretaria y luego se incorpora una jefa docente.
Iconicas fueron Magaly Zufiga, Angélica Aguirre y Sandra
Géez. Hoy es un equipo que es responsable de la docen-
cia de pregrado y de postgrado conformada por Carolina
Adasme, Maribel Acosta y Magna Bornard. Por su parte el
equipo de Educacién Continua lo lidera Christian Bridevaux
y estd conformado por Yordy Arévalo, Teresa Huenunguir
e Ingrid Cisterna.

La gestién de la organizacion, del personal, de la infraes-
tructura, la contabilidad y finanzas, y el apoyo a la Direc-
cion, comenzo con la labor de una persona, la jefa admi-
nistrativa Magarita Serei, luego apoyada por Gloria Erices
y Sara Quifiones. Hoy, con mayores desafios por el mayor
tamarfio del Departamento, es un equipo, liderado por Ale-
jandra Rodriguez, y conformado por Alejandro Marquez,
Natalia Landeros, y Valeria Robles. Esta labor fue apoya-
da en sus inicios por Fernando Alvarez, Juan Erices y Gui-
llermo Morales, en labores de estafeta, infraestructura y
aseo. Hoy cumplen esas y otras funciones de apoyo Adol-
fo Lépez, Alejandro Chandia, y Rébinson Antivil. A medida
que el Departamento fue creciendo se fueron creando nue-
vas funciones de apoyo directo a la direccién e investiga-
cion, primero con Adriana Latorre, Magna Bornard, y hoy
con un equipo conformado por Francia Slimming, Karina
Gonzalez y Juan Carlos Tapia.

El DCC se fue especializando, requiriendo funciones adi-
cionales. En sus primeros tiempos fue la biblioteca, don-
de recordamos a Ximena Morel, Fernando Abate, y Gloria
Mondaca, funciones que se centralizaron a nivel de Facul-
tad. Pero aparecieron nuevas, como las comunicaciones,
cuyo equipo hoy tiene periodista, Ana Martinez, disefa-
dora, Paulette Filla y comunicadora de redes sociales,
Carolina Zuhiga.
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Margarita Serei, primera jefa administrativa del DCC, junto
a Patricio Poblete, fundador del DCC.

Sandra Gaez, Jefa de Estudios del DCC, fallecida en 2025.

Finalmente, el DCC no seria lo que es sin el apoyo de “sis-
temas” computacionales, un aspecto esencial para el de-
sarrollo de la disciplina, de la gestion digital y de apoyo
a estudiantes. En el equipo histérico estuvieron Marcelo
San Martin, Luis Fuentes, Eduardo Mercader y Willy Con-
treras. Actualmente en esta area hay un equipo de desa-
rrollo de software y un equipo de sistemas. En el primero
hoy esta Luis Herrera, y el segundo liderado por Sergio
Aguilera, estd conformado por Herndn Cuevas, Rodrigo
Seguel, y Juan Cortés. =

29






0OIJUSIO 4

ooruIgpeoe opebar]




5dCC Legado Académico |
% o y Cientifico

De la academia a la sociedad:

Un recorrido por
algunos proyectos

y contribuciones
emblematicas
del DCC
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Desde su fundacion, el DCC ha mantenido
un firme compromiso con la excelencia en
docencia, investigacion y vinculacién con
el medio. A continuacidén, compartimos
una seleccion de algunos desafios y
contribuciones mas relevantes en los que
ha estado involucrado, abarcando desde
proyectos cientifico-tecnoldgicos hasta
diversas actividades de impacto social.

Asesoramiento a las Comisiones de
Seguridad Publica y Ciudadana

El Profesor Alejandro Hevia fue invitado de manera per-
manente a la Comision de Seguridad Publica del Senado
entre diciembre de 2018 y octubre de 2019, y nuevamente
entre agosto de 2021 y 2022. En paralelo, participé6 como
invitado en la Comisiéon de Seguridad Ciudadana de la
Camara de Diputados entre agosto y diciembre de 2023,
contribuyendo a la discusién de proyectos clave como la
ley de Delitos Informaticos y el Proyecto de Ley Marco de
Ciberseguridad.

Su involucramiento fue crucial en la discusién de norma-
tivas que impactan directamente la seguridad cibernética
en Chile, subrayando la creciente importancia de la tecno-
logia en el ambito legislativo y la necesidad de una regula-
cién adecuada para proteger tanto a ciudadanos como a
instituciones.

Instituto Milenio Fundamentos
de los Datos (IMFD)

El Instituto Milenio Fundamentos de los Datos (IMFD) es
un centro cientifico que, desde su fundacion en 2018 bajo
la direccion de los Profesores Marcelo Arenas (DCC, PUC)
y Pablo Barcel6 (DCC, UChile), se ha dedicado a abordar
problemas fundamentales en el dmbito de los datos. El
IMFD reune a expertos en ciencia de la computacion, es-
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tadistica, ciencia politica y comunicaciones, y su trabajo
abarca desde el origen de los datos hasta su impacto so-
cial. Este proyecto, que cuenta con financiamiento de la
Agencia Nacional de Investigacion y Desarrollo (ANID), tie-
ne una duracién de 10 afos.

Entre sus logros mas destacados se encuentran el pro-
yecto “Plataforma Telar”, presentada en 2021, que ofrecié
anadlisis semanales del proceso constituyente de Chile, y
“MillenniumDB”, una base de datos de grafos que imple-
menta técnicas del estado del arte en teoria de bases de
datosy estructuras de datos. Ademas, el IMFD ha fomenta-
do numerosas colaboraciones tanto a nivel nacional como
internacional. Han participado académicos como Andrés
Abeliuk, Ricardo Baeza-Yates, Felipe Bravo, Benjamin Bus-
tos, Sebastian Ferrada, Claudio Gutiérrez, Aidan Hogan,
Federico Olmedo, Gonzalo Navarro, Barbara Poblete, Eric
Tanter y Matias Toro, entre otros.

rg PARTICIPA.UCHILE

Participa UChile: Sistema de
consultas y votacion electronica

El Profesor Alejandro Hevia lideré el desarrollo del servi-
cio “Participa UChile”, un sistema de consultas y votacién
electrénica robusto y verificable, disefiado especificamen-
te para la Universidad de Chile. Financiado por la Vice-
rrectoria de Asuntos Econdmicos y Gestidn Institucional
(VAEGI), la Vicerrectoria de Tecnologias de la Informacién
(VTI) y la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas, este
sistema garantiza la integridad y transparencia en los pro-
cesos de consulta y votacion, y esta en operacion desde
abril de 2021.

Este proyecto ha sido un aporte clave para modernizar los
procesos eleccionarios, proporcionando una plataforma
segura y confiable para la comunidad universitaria.

Promocion de la participacion
femenina en computacion y STEM

El DCC ha promovido la participacién femenina en com-
putacion y STEM desde sus inicios. A través de iniciativas
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como “Nifias Pro”, que acerca a las nifias a la programa-
cién, y la colaboracién en eventos como Grace Hopper
Celebration, se han creado espacios inclusivos para moti-
var a las jévenes en estas disciplinas. Ademas, el DCC ha
sido un participante activo en LAtINIiTY, una conferencia
latinoamericana dedicada a crear una comunidad de muje-
res en tecnologia, promoviendo la equidad y aumentando
la participacion femenina en el sector. Desde 2016, este
evento ha sido clave para compartir experiencias y visibi-
lizar a mujeres en la tecnologia de América Latina. Entre
las académicas y estudiantes del DCC involucradas en
estos esfuerzos se encuentran Jocelyn Simmonds, Nancy
Hitschfeld Kahler, Barbara Poblete, Jazmine Maldonado,
Vanessa P. Araya y Cecilia Bastarrica.

=g clcert

Lclb de Criptografia Aplicada
y Ciberseguridad

Faro de Aleatoriedad
(CLCERT Random Beacon)

El proyecto “CLCERT Random Beacon” (Faro de Aleatorie-
dad), liderado por el Profesor Alejandro Hevia junto a Cami-
lo Gémez, se desarrollé entre 2016 y 2020. Su objetivo fue
crear un sistema de generacion de aleatoriedad publica ve-
rificable, utilizando criptografia y fuentes publicas de alea-
toriedad para garantizar procesos aleatorios sin sesgos.

Este sistema es clave para mejorar la transparencia en pro-
cesos como la seleccidn aleatoria, evitando manipulacio-
nes externas. El proyecto fue financiado por NIST Grants y
ha sido utilizado en diversas iniciativas, incluidas las de la
Contraloria General de la Republica de Chile y en proyectos
de participacién ciudadana como “Lxs 400"

INRIA Chile: centro de excelencia
en computacion

Entre 2009 y 2013, el Profesor José Miguel Piquer lide-
ro la iniciativa para atraer INRIA Francia a Chile, con el
objetivo de crear un centro de excelencia en computa-
cion en el pais. En colaboracion con NICLabs y mas de
80 investigadores de distintas universidades chilenas, el
proyecto culminé en la creacion de INRIA Chile en 2011.
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Piquer fue director cientifico hasta 2013, y el centro sigue
funcionando con financiamiento de INRIA Francia, conso-
lidando el vinculo entre la investigacion de vanguardia en
Chile y Europa.

Doctorado en Computacion
en Ghana

En el marco de un proyecto de la ONG “Academics without
Borders” (AwB), en 2011 el Profesor Eric Tanter viaj6 a
Ghana para dictar un curso de Programacion y Lenguajes
de Programacion en la Universidad de Cape Coast. El obje-
tivo principal del proyecto era apoyar la creacion del primer
programa de doctorado en computacion del pais, con el
fin de contrarrestar la fuga de cerebros, un fenémeno que
afecta(ba) gravemente a Ghana.

Durante seis semanas, Tanter impartio clases a 40 alum-
nos, todos profesores de pregrado de distintas univer-
sidades ghanesas. A pesar de las dificultades, como la
falta de infraestructura y la ausencia de una cultura de
investigacion, los avances fueron notables, y el curso per-
mitié a los estudiantes comprender los grandes concep-
tos de los lenguajes de programacion. Aunque el progra-
ma de doctorado en Ghana sigue siendo una necesidad
urgente, la experiencia tuvo un impacto positivo en los
participantes y en la mejora de la calidad educativa de los
docentes locales.

LACCIR: Promoviendo la
Colaboracion en América Latina
y el Caribe

El Profesor Sergio Ochoa, junto con el Profesor José Pino,
fue cofundador y miembro del comité directivo de LACCIR
(Latin American and Caribbean Collaborative ICT Research
Federation) Virtual Institute, que operé desde 2007 hasta
su cierre en 2014. Esta red promovio la colaboracion entre
instituciones de investigacion en tecnologias de la infor-
macion y comunicacion (TIC) en Latinoaméricay el Caribe,
facilitando proyectos conjuntos, estadias de trabajo para
estudiantes y mas.



Con un financiamiento aproximado de US$3,5 millones,
LACCIR involucré a alrededor de 500 investigadores de
la regién, siendo apoyada por entidades como Microsoft
Research, el Banco Interamericano de Desarrollo, la Or-
ganizacion de Estados Americanos y CONACYT (Méxi-
co). El instituto fue liderado conjuntamente por la Uni-
versidad de Chile y la Pontificia Universidad Catdlica de
Chile, con la colaboraciéon de diversas universidades de
la region.

Proyecto de colaboraciéon
Chile-Corea

Entre 2004 y 2008, el Profesor José Miguel Piquer codi-
rigié un proyecto de colaboracion entre Chile y Corea del
Sur, con el fin de fortalecer el intercambio de tecnologia e
investigacion en Tl entre ambos paises. Con un financia-
miento de un millén de dolares por cada nacion, el proyec-
to promovio el desarrollo de tecnologia avanzada, que se
exhibié en un showroom en el edificio de computacién de
la Universidad de Chile.

Este esfuerzo no sélo fomentd el intercambio de conoci-
miento, sino que también consolidé relaciones de colabo-
racion internacional.

Sistema de Recuperacion de
Informacién Bibliografica BIRDS

En 1979, Burroughs Corp. solicit6 el desarrollo de un siste-
ma de recuperacién de informacion bibliografica para sus
mainframes. El equipo del DCC, liderado por el Profesor
José Pino, cred “BIRDS” (Bibliographic Information Retrie-
val and Dissemination System), que fue un éxito tanto a ni-
vel local como internacional. Este sistema, posteriormente
rebautizado Text-Trieve, se convirtié en un producto global
y fue incluido en el catalogo de la corporacién.

El software fue reconocido por su facilidad de manteni-
miento y marcé un hito al ser el primer software chileno de
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uso mundial. Este proyecto involucr6 a los investigadores
Alfredo Piquer, Patricio Poblete y José Pino, y fue extendi-
do mas tarde por Juan Alvarez.

Desarrollo de la primera incubadora
universitaria: AccessNova

A fines de los '90 y hasta 2004, el Profesor José Miguel Pi-
quer y su equipo en el DCC crearon la primera incubadora
de empresas universitaria del pais: AccessNova. Con finan-
ciamiento de CORFO, se gener6 un modelo de incubacion
que fue replicado en todo Chile. Empresas exitosas como
Atentus y Edifito nacieron de esta iniciativa, contribuyendo
significativamente al ecosistema empresarial y tecnolégi-
co del pais. Esta incubadora permitié a las nuevas empre-
sas acceder a recursos clave, fomentando la innovacion y
el emprendimiento tecnoldgico en Chile.

AAN
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Centro de Investigacion
de la Web (CIW)

Dirigido por el profesor Ricardo Baeza-Yates, el CIW sur-
gi6 en 2002 en el Departamento de Ciencias de la Com-
putacién, continuando hasta 2004. Fue un centro de es-
tudio y desarrollo dedicado a la investigacion basica en
esta disciplina, particularmente enfocado en la Web. Sus
principales temas de investigacién fueron: recuperacion
de informacidn; mineria en la Web; aspectos légicos y se-
manticos de la red, y procesamiento de informacién geo-
grafica y multimedial.

El centro desarrollé proyectos como “Ventana Digital”,
para “acercar las redes de banda ancha en Internet y su
uso a toda la gente, para sensibilizarlos en las nuevas tec-
nologias de la informacion y las comunicaciones”. Otra
iniciativa fue “WebFaces”, cuyo “objetivo fue construir un
sistema que permitiera a un usuario no-experto la busque-
da de caras en Internet”. Ademas, se trabajé en usabilidad
y accesibilidad de los sitios en internet, la caracterizacién
del spam y otros tépicos emergentes en la Web.
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Desarrollo del sistema de computo
para elecciones nacionales

El retorno a la democracia y el gobierno de Patricio Aylwin
presentaron el desafio de implementar un sistema confia-
ble para las elecciones municipales de 1992, que serian las
primeras bajo el nuevo gobierno democratico. Debido a una
crisis en el sistema oficial, se formé, a ltima hora, un equipo
encabezado por Edgardo Krell, quien recluté a Eduardo Mer-
cader del DCC para colaborar en el desarrollo de un sistema
funcional en tiempo récord. La eficacia de esta solucién per-
mitié que, por mas de una década, el DCC fuera responsable
del sistema de computo para las elecciones nacionales, apo-
yando al Ministerio del Interior en procesos electorales clave.

Yahoo! Research Center
Latinoamérica en Chile

En el afio 2006 la empresa Yahoo! Inc. expandié su infraes-
tructura para investigacion y desarrollo en nuevas aplica-
ciones para la Web, creando laboratorios de investigacién
en Estados Unidos, Espafiay Chile, y posteriormente en In-
diay China. El laboratorio nacional, creado bajo el nombre
de Yahoo! Research Latin America, fue establecido en mar-
zo del 2006, y estuvo una década, en el Departamento de
Ciencias de la Computacion y la Fundacién para la Trans-
ferencia Tecnoldgica de la Facultad de Ciencias Fisicas y
Matematicas de la Universidad de Chile.

El laboratorio se especializé en la solucion de problemas
ubicados en lainterseccion entre recuperacion de informa-
cion, bases de datos y procesamiento paralelo y distribui-
do de la informacién. Su objetivo principal fue desarrollar
estrategias que le permitieran a las aplicaciones de la Web
escalar a millones de usuarios de manera eficiente, y ofre-
cer nuevos servicios orientados a lograr un mejor uso de la
informacién almacenada en la Web.

Para los estudiantes de postgrado y pregrado el laborato-
rio proporcioné recursos para investigacion aplicada que
de otra manera hubiese sido imposibles de obtener en
otras universidades tanto en Chile como en el extranjero.
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Nucleo Milenio Centro de
Investigacion de la Web Semantica
(CIWS)

El CIWS funcioné entre 2013 y 2016 y conformé uno de los
grupos mas visibles a nivel mundial en las areas de Funda-
mentos de la Web Semantica y Fundamentos de Bases de
Datos. Compuesto por trece investigadores provenientes
de la Universidad de Chile y la Pontificia Universidad Ca-
tolica, participaron del DCC Pablo Barceld, quien fue uno
de los investigadores responsables del nucleo, Claudio
Gutiérrez y Jorge Pérez, como investigadores asociados,
y Aidan Hogan, Barbara Poblete y Benjamin Bustos, que
participaron como investigadores jovenes. Ademas, en tor-
no al Nucleo se reunieron varios postdocs y alumnos de
postgrado del DCC.

Entre los logros mds importantes del grupo estan los si-
guientes: (1) Establecer un puente entre los conceptos
de Web Semantica y Bases de Datos. (2) Desarrollar la
formalizacion sistematica de un lenguaje para la publica-
cion, extraccion y procesamiento de datos semanticos a
escala Web. (3) Pioneros en establecer los fundamentos
de un modelo de datos abstracto para la especificacion
de propiedades semanticas en grafos. (4) Se construyeron
prototipos para sentar las bases de qué es un buscador
semantico al nivel de la web.

Decreto 81 del Ministerio Secretaria
General de Gobierno

Promulgado el afio 2004, y desarrollado con la asesoria
técnica de profesores del DCC, fue la primera norma técni-
ca que instald las bases técnicas para la digitalizacién de
la documentacién y los procesos de las diferentes agen-
cias del Estado.

Establecio las caracteristicas minimas obligatorias de inte-
roperatividad que deben cumplir los documentos electro-



nicos en su generacion, envio, recepcion, procesamiento
y almacenamiento, tanto en los 6rganos de la Administra-
cién del Estado, como en las relaciones de la ciudadania
y el sector privado con dichos 6rganos, y las demas cuya
aplicacion se recomienda. La norma tienes esencialmente
por finalidad asegurar la interoperabilidad en la comunica-
cion de datos; disponer de un marco semantico que ase-
gure la operabilidad entre los diferentes organismos que
utilicen documentos electronicos.

Creacion de NIC Chile y desarrollo
del Internet chileno

El DCC fue pionero en la creacién del Internet chileno,
marcando hitos histéricos que culminaron en la creacién
del centro NIC Chile. En 1984, se envi6 el primer correo
electrénico en Chile; en 1986, se estableci6 la conexion
internacional con INRIA de Francia; en 1987, se inscribid
el dominio “.CL"; y en 1992, se logré la conexion directa
a Internet. En 1993, el DCC desarroll6 la primera pagina
web del pais. Estos avances fueron fundamentales para
el desarrollo del Internet en Chile y posicionaron al DCC
como un referente en el dmbito tecnolégico nacional e
internacional.

5) datos.gob

Proyecto Data.gob

Desarrollado y disefiado en 2010, por un equipo con-
formado por el Profesor Claudio Gutiérrez y Ernesto
Krsulovic, es un proyecto pionero que ha permanecido y
se ha desarrollado en el tiempo. Se trata de una platafor-
ma dedicada a fomentar la transparencia, la innovacion y
la reutilizacién de datos publicos en beneficio de la ciuda-
dania. El objetivo es proporcionar acceso libre y gratuito
a datos abiertos, promoviendo el uso de esta informacion
para investigaciones, desarrollos tecnoldgicos, y la toma
de decisiones informadas.

El portal esta disefiado para facilitar la interaccion entre
instituciones y usuarios, promoviendo el acceso y reutiliza-
cion de datos de manera segura y responsable. =
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)
un proyecto universitario que

crecio para servir a la identidad
digital de Chile en Internet

Por Area de Comunicaciones NIC Chile
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En la historia del ecosistema digital chileno, numerosos
hitos han sucedido en los 50 afios de trayectoria del De-
partamento de Ciencias de la Computacién de la FCFM.
La creacion del registro de nombres del dominio .CL o NIC
Chile es uno muy relevante, un proyecto que asumio la res-
ponsabilidad de proveer a la comunidad local y global con
un servicio seguro y eficiente para la identificacién digital
en Internet.

El .CL fue uno de los primeros dominios de nivel superior
de cddigo pais o ccTLD que debutaron en el espacio virtual,
a medida que se extendia Internet por el orbe. Creado en
1987 por el impulso de académicos e investigadores del
DCC que retornaban al pais luego de su formacién en uni-
versidades de Norteamérica, como los profesores Patricio
Poblete y Alfredo Piquer, quiénes durante su estadia en
Waterloo, Canada, “experimentaron lo que estaba ocurrien-
do alla afuera, junto a académicos que se enviaban emails,
entre universidades conectadas gracias a Internet, con esa
sensacion de que en el primer mundo estaban pasando co-
sas y que nos estdbamos quedando atras”, rememora el
profesor José Miguel Piquer, quien integré el grupo de tra-
bajo del proyecto liderado por Patricio Poblete y se convirtié
en el primer Contacto Técnico del registro del dominio .CL.

Actor clave en el desarrollo
digital nacional

Desde sus inicios NIC Chile ha jugado un rol decisivo en
el desarrollo digital nacional, comenta Luis Arancibia, abo-
gado del area legal de la organizacién y presidente desde
2020 de LACTLD, la Asociacion de ccTLDs de Latinoamé-
rica y el Caribe. “Decir NIC Chile es decir Chile en Internet.
Eso, junto con expresar una enorme responsabilidad no
so6lo para NIC Chile, sino también para la FCFM y la Univer-
sidad de Chile, importa el desafio de aportary asegurar un
servicio robusto, seguro y resiliente para que Internet en
nuestro pais funcione adecuadamente.”

Arancibia destaca la participacién de NIC Chile en los
procesos de didlogo de la gobernanza de Internet, con un
aporte muy significativo para el relanzamiento del capitulo
nacional del Foro de Gobernanza de Internet en conjunto
con organizaciones del mundo publico y privado.

NIC Chile también estad promoviendo el conocimiento de la
gobernanza de Internet en Chile colaborando con los pro-
gramas formativos del Instituto de Estudios Internaciona-
les de la Universidad de Chile, el que ya ha realizado tres
versiones del curso “Gobernanza de Internet y Relaciones
Internacionales: regimenes, acuerdos comerciales y pros-
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Como promotor de la conectividad digital nacional,

el proyecto Yafun de NIC Chile ha colaborado con
recursos y articulacion de iniciativas publicas y privadas
para el despliegue de redes locales de conectividad,
principalmente en zonas apartadas y extremas del

pais. En la foto, la instalacion de una antena en la
comunidad José Painecura de la comuna de Carahue,
regién de La Araucania.

Demi Getschko de NIC.br, Luis Arancibia de NIC.cl, Andrés
Piazza de LACTLD y Oscar Robles de LACNIC, durante la
firma del acuerdo de la Nube Anycast de LACTLD en 2016,
esfuerzo de cooperacion que fomenta la robustez y la
resiliencia de Internet en la region.

peccidn global”, contando con la participacién de destaca-
dos expositores del ecosistema digital regional y global.

“El funcionamiento de NIC Chile y el crecimiento de Inter-
net en Chile han estado vinculados desde un principio”, co-
menta Cristidn Rojas, coordinador de las areas de Ingenie-
ria y Sistemas en el .CL, agregando “que esta trayectoria
explica en parte el porqué en el pais se prefiere el .CL a
usar otras extensiones, y que todos tengan muy claro que
decir .CL es un sinénimo de Chile”.
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Margarita Valdés (a la izquierda en la imagen) junto a
Tripti Sinha, presidenta de la Junta Directiva de ICANN, al
recibir en el afio 2023 el premio Dr. Tarek Kamel de esta
organizacion, por su destacada trayectoria y trabajo en la
construccioén de capacidades y difusidon de conocimientos
en temas de Internet, tanto en Chile como a nivel global,
en apoyo a la mision de ICANN.

Uno de los aportes destacados de NIC Chile al desarro-
llo digital nacional fue su colaboracién con el modelo de
facturas electronicas y, mas en general, de Documento
Tributario Electronico (DTE) que se estaba definiendo en
Chile. Siendo aun estudiante del DCC pero ya colaborando
con NIC Chile, José Urzua, actual jefe de Desarrollo de Sis-
temas del .CL, realiz6 su memoria de titulo con un nuevo
sistema de facturacién basado en el modelo teérico en el
que estaba trabajando Tomds Barros. “Durante este pro-
yecto participamos en el programa Piloto de Factura Elec-
tronica del Servicio de Impuestos Internos representando
a la Universidad de Chile junto a empresas relevantes del
mercado, proceso que culmind exitosamente en 2003 con
la puesta en servicio de esta tecnologia para todos los
contribuyentes”.

Margarita Valdés, directora Legal y Comercial de NIC Chile,
agrega que “las contribuciones de NIC Chile también inclu-
yen innovaciones en el ambito legal, al disefiar y poner en
marcha en 1997 un modelo de resolucién de controversias
por nombres de dominio basado en arbitraje, experiencia
que fue pionera en el mundo y similar a la UDRP (Uniform
Disputes Resolution Policy) que adopt6 dos afios mas tar-
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de la comunidad de nombres de dominio de ICANN. Esta
experiencia nos permitié en 2014, implementar un procedi-
miento arbitral tramitado completamente en linea, modelo
que ha despertado interés en el derecho procesal chileno
e internacional.

Este modelo se ha complementado con un programa de
asistencia legal gratuita para titulares de dominios en
controversia, a través de convenios con clinicas juridicas
de Facultades de Derecho de distintas universidades a lo
largo del pais, “lo que ayuda a emparejar la cancha, dis-
minuyendo las asimetrias de informacién y mejorando las
condiciones de defensa de los titulares de dominios .CL,
cuando se ven enfrentados a un juicio arbitral y por otra
parte, crea capacidades y aprendizajes en la academia,
pues las Universidades que son parte del programa de cli-
nicas juridicas ponen a sus profesores y alumnos en una
posicion de avanzada en la litigacion y conocimiento juridi-
co entemas relacionados con la construccion de identidad
digital e Internet”, recalcé Valdés.

Promoviendo un Internet robusto y
resiliente para Chile

Conscientes de la necesidad de fortalecer en su conjun-
to las redes digitales nacionales, NIC Chile inici6 en 2016
el proyecto Yafun, investigacion que en su primera etapa
construy6 para la Subsecretaria de Telecomunicaciones un
mapa que detalla todas las redes de fibra 6ptica desplega-
das en el territorio nacional, escenario base desde el que se
han propuesto recomendaciones para robustecer la conec-
tividad, incorporando nuevos trazados y redes al conjunto.

El proyecto Yafuin ha ejercido un rol promotor de la conecti-
vidad, articulando y aunando iniciativas publicas y privadas
para el despliegue de redes de conectividad local, princi-
palmente en zonas apartadas y extremas (Figura 1). Junto
a ello, esta iniciativa ha participado en la experimentacion
y validacién de tecnologias de conectividad emergentes y
ha contribuido en proyectos de formacién de capital hu-
mano en telecomunicaciones, a través de la impresion y
distribucion gratuita del libro “Comunicaciones con Fibra
Optica” del Dr. Rodolfo Veloz, que ha quedado disponible
en todas las bibliotecas del sistema publico y en las insti-
tuciones de educacioén técnicay superior que tienen ramos
de telecomunicaciones en sus programas de estudios.

Marcelo Valenzuela, director y principal investigador de Ya-
fun destaca que este proyecto plasma nitidamente la mi-
sién de la Universidad de Chile “al contribuir al diagnéstico
y disefio de soluciones para los problemas estratégicos



del pais, como la brecha digital, disponiendo nuestras ca-
pacidades y conocimientos con una vision de futuro clara.”

Colaborador reconocido en el
ecosistema técnico de Internet

Plenamente inserto en la comunidad técnica, NIC Chile
colabora y participa en organizaciones y espacios donde
se promueve el funcionamiento y evolucién de Internet.
Asi, Margarita Valdés y Patricio Poblete fueron parte del
Names Council de la ccNSO (Country Codes Names Orga-
nization) y este Ultimo en la actualidad, forma parte desde
2020 de la Junta Directiva de ICANN (Figura 4), la Corpo-
racion de Internet para la Asignacion de Nombres y Nume-
ros. Asimismo, Luis Arancibia preside desde el afio 2020 el
Consejo Directivo de LACTLD, la Asociacion de ccTLDs de
Latinoaméricay el Caribe.

La comunidad técnica IETF (Internet Engineering Task
Force), dedicada al desarrollo de estdndares abiertos para
Internet, también ha recibido la colaboracién del .CL, a tra-
vés del trabajo realizado por Hugo Salgado en el ambito
del DNS, con un activo rol en la discusién y propuesta de
nuevos protocolos y una labor de difusién de estas nove-
dades en el ecosistema digital regional.

“Como administradores del dominio en Internet de un pais,
dentro del pais no hay otra organizacién paralela que tenga
las mismas preocupaciones, entonces es muy necesario
relacionarnos con organizaciones que administran los do-
minios de otros paises y a nivel regional,” comenta José
Urzla, quien destaca los Grupos de Trabajo de LACTLD
como valiosos espacios donde se ha podido plasmar la
colaboracién regional en proyectos como la nube Anycast
LACTLD, el Buscador Unificado de Dominios de LACTLD
e iniciativas para el relacionamiento estratégico de la co-
munidad técnica regional de Internet con jueces, fiscales
y agentes del cumplimiento de la ley en materia de seguri-
dad en Internet.

NIC Chile Research Labs: Un puente
con la investigaciéon y academia

Durante el crecimiento que experimenté NIC Chile en la
década del 2000, surgio la inquietud de promover la inves-
tigacion y realizar transferencia tecnoldgica sobre redes y
conectividad, buscando tender puentes con la industriay la
academia. En 2007 se crea NIC Chile Research Labs, siendo
el profesor José Miguel Piquer su primer director. “El Labo-
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ratorio ha formado a numerosas generaciones de investi-
gadores, que se desempefian en empresas y universidades
de Chile y todo el mundo, ha sido un polo de atraccién de
excelentes estudiantes del DCC y ha formado a académi-
cos del Departamento, como la profesora lvana Bachmann,
especialista en el area de redes”, comenta Piquer.

El profesor Javier Bustos, director del laboratorio desde
2012, comenta que desde esa fecha “hemos tenido 175 es-
tudiantes en practica veraniega, principalmente del DCCy
los departamentos de Ingenieria Eléctrica (DIE), Industrial
(DIl) y Matematica (DIM) También externos a la Facultad
(FEN) y estudiantes de las universidades Diego Portales,
Pontificia Universidad Catdlica, y Del Desarrollo. Ademas
hemos graduado a 45 estudiantes (entre ingenieria y ma-
gister) y tres estudiantes de doctorado, dos del DCC: Ivana
Bachmann (profesora del DCC) y Diego Madariaga (ac-
tualmente en un postdoc en IMDEA Networks, Espafia) y
uno en el DIE: Adriana Arteaga. Actualmente tenemos dos
estudiantes en el programa de doctorado del DCC: Lucas
Torrealbay Javiera Alegria”.

Desde el Laboratorio se han publicado 57 articulos en revis-
tas cientificas indexadas y se han presentado trabajos en
81 conferencias. Ha recibido apoyo de proyectos FONDEF,
FONDECYT y CORFO para proyectos de investigacién y re-
conocimientos como el Premio FRIDA de LACNIC que apo-
ya iniciativas en América Latina y el Caribe que contribuyen
a la consolidacién de una Internet global, abierta y segura.

Ciberseguridad

Los desafios a la seguridad de la informacién han exigido
que NIC Chile desarrolle iniciativas para hacer frente a las
amenazas en alza. Para ello desde el afio 2020 su regla-
mentacion ha incluido la facultad para desactivar técni-
camente aquellos dominios inscritos que realizan abuso
técnico del DNS.

Otra situacion que ha movilizado los esfuerzos de NIC Chile
ha sido la defensa juridica y oposicién junto a la Universi-
dad de Chile a la entrega de datos masivos del registro de
dominios, que han sido solicitados a través de la Ley 20.285
sobre Acceso a la Informacién Publica, divulgacion que po-
dria generar riesgos de ciberseguridad de diversa indole.

También se ha intensificado la cooperacién en materia de
ciberseguridad con el ecosistema digital local. NIC Chile
participa junto a la Universidad de Chile en |la Alianza Chile-
na de Ciberseguridad y mantiene una fluida comunicacién
con ANCI, la nueva Agencia Nacional de Ciberseguridad
del Gobierno de Chile.
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El profesor Patricio Poblete (tercero
de izquierda a derecha) integra desde
2020 la Junta Directiva de ICANN,
organizacioén sin fines de lucro que se
encarga de preservar la estabilidad
operacional y coordinar los recursos
técnicos de Internet.

Un aliado en la pandemia

Los dificiles momentos que se vivieron con motivo de la
pandemia del COVID-19 también motivaron acciones de
NIC Chile para paliar sus efectos y contribuir con ayudas
y soluciones. Para esto se dieron facilidades en la reno-
vacion de dominios por expirar y se puso a disposicion de
los clientes herramientas gratuitas como URL Forwarding,
que permite conectar de inmediato los dominios con pagi-
nas web ya existentes, como los perfiles en plataformas de
redes sociales.

Otra iniciativa impulsada en ese periodo fue el envio fisi-
co a través del Proyecto Yaftin de centenares de copias en
pendrive con los contenidos educativos empaquetados,
de manera de permitir la continuidad del aprendizaje en
localidades aisladas y con poca conectividad digital. Adi-
cionalmente, se realizé un convenio con el Ministerio de
Educacion que agilizé la puesta en linea de cientos de do-
minios inscritos para permitir la conexién de las comuni-
dades escolares mas aisladas del pais, junto con colaborar
con el equipamiento técnico de salas en el Hospital Clinico
de la Universidad de Chile, para enfrentar la urgencia en la
atencién de pacientes contagiados por coronavirus.

Un vinculo que puede crecer

Aunque NIC Chile ya no depende del Departamento de
Ciencias de la Computacion y es desde 2017 un centro
dentro de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas,
mantiene fuertes vinculos con el Departamento que lo vio
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nacer como un proyecto académico, como son la partici-
pacion del director del DCC en su Consejo Directivo y el rol
que juega el NIC Chile Research Labs en la formacion en
investigacion de sucesivas generaciones de estudiantes
del DCC. “Hay que hacer un esfuerzo para mantener esos
vinculos mas vivos y activos, hay oportunidades que se
podrian aprovechar para impulsar la investigacién en las
areas de conocimiento que tenemos en comun”, comenta
el profesor Piquer.

En ello coincide Luis Arancibia, sefialando que “el DCC
estd en el origen e historia de NIC Chile. Es un buen desafio
definir hacia el futuro la manera en que ambas entidades
puedan contribuir y aportar al desarrollo tecnolégico de
nuestra Universidad y de Chile”.

José Urzula, quien también realiza docencia en el DCC,
sefiala que "hay oportunidades y necesidades en la difu-
sién de las tecnologias que usamos. Estamos hablando
de DNSSEC y otras extensiones y configuraciones relacio-
nadas al DNS, como anycast, ruteo, gestiéon de redes en
general y en general cémo funciona Internet.

Javier Bustos agrega que desde el Laboratorio de NIC
Chile “estamos trabajando para mejorar nuestro vinculo
académico en varias formas: extendiendo las redes de
contacto, presentando proyectos de investigacion para ser
desarrollados en mediano plazo que vayan acorde tanto a
las necesidades de NIC Chile como a las preguntas actua-
les de la academia”, destacando el gran apoyo que signifi-
ca la beca de Doctorado en Computacion que otorga NIC
Chile para estudiantes de la Facultad. =
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DCC Universidad
de Chile: 50

anos de titulos
y grados

Por Juan Alvarez Rubio*

*  Académico del Departamento de Ciencias de la Computacion de la Universidad de Chile. Junto a su labor como docente, trabaja en re-
construir la historia de la computacion en Chile.
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El Departamento de Ciencias de la Computacion (DCC), de
la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas (FCFM) de
la Universidad de Chile, fue creado el 1° de enero de 1975.
En sus 50 afios de vida ha formado especialistas en sus
programas profesionales y cientificos de pre y postgrado.
A continuacion, se presenta el detalle de los titulos y gra-
dos otorgados en cada uno de los programas: Ingenieria
de Ejecucion en Procesamiento de la Informacion, Magis-
ter en Computacion, Ingenieria Civil en Computacion, Doc-
torado en Computacion y Magister en Tecnologias de la
Informacién. La presentacion respeta el orden cronoldgico
en que los programas fueron creados. Por cada uno, se
incluye la distribucion de los graduados (hombres y mu-
jeres) a través de los afios, una breve resefia del primer ti-
tulado y la lista de los primeros graduados ordenada por
fecha, incluyendo el titulo del trabajo final y el nombre del
profesor guia.

Ingenieria de Ejecucion en
Procesamiento de la Informacion

La carrera de Ingenieria de Ejecucién en Procesamien-
to de la Informacion (IEPI), de 8 semestres de duracién
fue creada en 1971, como una evolucién de la carrera de
Programacién de Computadores (de 3 afios de duracion)
que habia sido creada en 1968 por los ingenieros Hugo
Segovia, Pablo Fritis y Victor Sanchez que provenian del

Centro de Computaciony llegaron a formar parte del area
de Computacién del Departamento de Matematicas. La
carrera comenzo a impartirse en 1971, el afo en que co-
menzé a aplicarse la Reforma Docente que cambié el sis-
tema anual y rigido por un sistema semestral y de curricu-
lum flexible. La carrera llegé a ser la segunda en cantidad
de alumnos en la FCFM y la especialidad con el mayor
porcentaje de mujeres.

La Figura 1 muestra la distribucion por afios de los 484
titulados de la IEPI (75% de hombres y 25% de mujeres),
aunque una cantidad significativa de alumnos no se tituld
porque comenzo a trabajar en el area mientras estudiaba.
Al cerrarse el ingreso a la carrera en 1984 algunos estu-
diantes regresaron a terminar su carrera. De hecho, el alto
numero de titulados en los afios 2002 y 2003 corresponde
a planes especiales de titulacion dirigidos a los que habian
interrumpido sus estudios. Por otra parte, los primeros ti-
tulados corresponden a estudiantes que habian ingresado
antes de la reforma docente y que seguian la carrera de
programacién, o se trasladaron desde otras especialida-
des, debido a la atraccién que despertd esta nueva disci-
plinay su considerable oferta de trabajo.

Los dos primeros titulados, Juan Morandé O'Reilly y Ra-
fael Rodriguez de Cora (de nacionalidad espafiola), que
corresponden a los dos primeros ingenieros especialistas
en Computacién en el pais, habian ingresado a la FCFM
en 1969. Anecddticamente, ambos rendirian su examen de
grado el martes 11 de septiembre de 1973. Por las explica-

m Distribucion de titulados de IEPI.

Ingenieria de Ejecucion en Procesamiento de la Informaciéon
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LCLICRE Primeros titulados de IEPI.
N° Fecha Nombre Profesor(es) Titulo Institucion Hardware  Software
1 1973-09-28 I\/I'orqnde V Canales  Sistemas de indizacion y recuperacion de informa- | ppo IBM/360-40 PL/I
O'Reilly, Juan cion mediante computadores
2 1973-09-28 gg?:%uazge V. Canales  Guia de proyectos de investigaciones en curso CONICYT  IBM/360-40 PL/I
Algoritmo de correccién automatica de la informa-
|Ibafiez Baeza V. Canales, cion aplicado al procesamiento de vivienda y hoga- FORTRAN,
3 19740701 ppio Eugenio  V.Sanchez  res del XIV Censo de Poblacién y Il de la Vivienda ECOM IBM/360-50 COBOL,
. Assembler
(Chile - 1970)
Gamboa Programacién automatica de generadores de pro-
4 19741016 Calderén, H. Plett 9 : acey P ECOM IBM/360  COBOL
gramas y analizadores sintacticos
Fernando
Castro Suzarte. V. Canales Algoritmo de correccién automatica de la informacion FORTRAN,
5 1974-11-19 Eduardo ! V-Sénchez' aplicado al procesamiento de personas del XIV Censo ECOM IBM/360-50 COBOL,
) Nacional de Poblacién y lll de Vivienda Chile 1970 Assembler
6 1974 Ramlr’ez ' Slstgma de informacién nuevos clientes y modifi- CHILECTRA IBM/360-40 PL/I
Gonzaélez, Jaime caciones
7 19750127 Gonzélez Un modelo computacional para explotacion de CELCO IBM/360 FORTRAN
Herrera, Jorge bosques a largo plazo [\
8 19750526 OrMeno H. Plett Disefio estructurado CAP
Séanchez, Jorge
Molina Disefio de un banco de datos de hidrologia para la IBM/370-
9 1975-12-17 Valdebenito, J. Cases giap ENDESA FORTRAN
) ENDESA 135
Rigoberto
10 1976-01-20 Gin Villagra, J. Majluf Aghcamon de un equipo experimental de programa- COBOL
Roberto cion y de normas para Burroughs
11 1976-07-07 Torres Marin, A H.olgado, Disefio e |m_p|emeqtacpn sistema de recuperacion U-Chile IBM/360-40 FORTRAN
Ventura J. Pino de referencias bibliogréficas
na1g Fontecilla Moya, . Simulacion de un computador PDP8 en un compu- .
12 1976-08-19 Gustavo F. Oyarzun tador IBM/360 UTE IBM/360-40
13 1976-08-25 Bravo Soza,Luis M. Young, Resolucién de problemas de extraccion liquido-li- U-Chile IBM/360-40 FORTRAN
Eugenio E. Carrasco  quido en sistemas ternarios
o De Mayo Israel, V. Pérez, Desarrollo e implementacion de programas para el P . PL360,
14 1976-09-01 Héctor Jaime J. Pino compilador de SIMBAD U-Chile 1BM/360-40 Assembler
15 1976-10-25 Pérez Garcia, F Friedmann Sistema de matricula administrativa de la U. de U-Chile IBM/360-40 PL/I

Miguel Angel

Chile

bles razones de fuerza mayor, el examen tuvo que ser pos-
tergado para el dia 28 de septiembre. Su profesor guia fue
el ingeniero matematico Victor Canales, que trabajaba en
la Empresa Nacional de Computacién (ECOM) y era profe-
sor de jornada parcial del Departamento de Matematicas.
Anteriormente, Morandé y Rodriguez fueron compafieros
de trabajo en el Centro Latinoamericano de Documenta-
cion Econdmica y Social (CLADES) donde publicaron un
trabajo sobre recuperacién bibliografica que fue adaptado
y reproducido en el informativo n°9 del Centro de Compu-
tacién en septiembre de 1972. Su trabajo fue presentado
en una conferencia de CLADES en 1972 (ver Figura 2).
Adicionalmente, Juan Morandé dicté el curso “"MA553 -
Organizacién y Manejo de Informacién” en el semestre de
primavera de 1974 como profesor de jornada parcial del
Departamento de Matematicas.

m Primeros titulados IEPI: Juan Morandé y
Rafael Rodriguez (1972).
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La Tabla 1 muestra los primeros 15 titulados de IEPI entre
los aflos 1973y 1976. Los afios 1973y 1974 la IEPI depen-
di6 del Departamento de Matematicas, y a partir de 1975
del Departamento de Ciencias de la Computacion. Como
se puede apreciar los trabajos de titulo fueron realizados
mayoritariamente en instituciones estatales: universida-
des (de Chile y Técnica del Estado), Empresa Nacional
de Computacién (ECOM), empresas (CHILECTRA, CAP,
ENDESA y CELCO) y en instituciones (CONICYT). Desde
el punto de vista técnico, se desarrollaron sistemas sobre
computadores IBM/360 utilizando los lenguajes de progra-
macion FORTRAN, COBOL, PL/I, Assembler y PL/360 (un
lenguaje estructurado orientado a las maquinas IBM/360).
Por otra parte, los ingenieros de ejecucién Eugenio Bravo,
Jaime de Mayo y Miguel Pérez, que trabajaban en el Centro
de Computacién, fueron profesores de jornada parcial del
DCC. Y, Ventura Torres Marin, titulada en 1976, fue la pri-
mera mujer ingeniera en Computacion en el pais.

Magister en Ciencias, mencion
Computacion

En 1975, en su primer ano de vida, el DCC propuso los pro-
gramas para los grados académicos de Bachillery Magister
en Ciencias mencién Computacién. Ambos programas fue-
ron aprobados en 1975y su imparticion comenzo en 1976.
La Figura 3 muestra la distribucion de los 269 graduados a
través de los afios: 86% de hombres y 14% de mujeres.

m José Benguria Donoso, primer Magister en
Ciencias, mencion Computacion (1983).

El primer graduado del Magister fue José Benguria Do-
noso (ver Figura 4). Su tesis “Solucion Heuristica para un
Problema de Programacién de Maquinas” fue guiada por
Pedro Gazmuri, ingeniero civil industrial y magister de la

m Graduados de Magister en Ciencias, menciéon Computacion, 1983-2024.
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LCLICRY Primeros graduados del Magister en Ciencias, menciéon Computacion.

N° Fecha Nombre Profesor(es) Titulo

1 1983-07-01 Benguria Donoso, José P. Gazmuri Solucién heuristica para un problema de programacién de maquinas

2 1985-01-21 Baeza-Yates, Ricardo P. Poblete Andlisis de algoritmos en arboles de busqueda

3 1985 Cafas Robles, Javier Hernan J. Olivos Interfaz en lenguaje natural para consultas interactivas

4 1986-09-01 Taboada Rodriguez, Hernan Fdo.  A. Piquer D|§eno de mon!tor Qe procesos paralelos para microcomputador
orientado a aplicaciones de control

5 19861024  Piquer Gardner, José Miguel A. Piquer Dlsepo e implementacion de conversor de protocolos por software
mediante procesos paralelos

6 1987-06-10  Hitschfeld Kahler, Nancy A. Piquer Implementacion de un sistema grafico portable

7  1987-07-24  Libedinsky Ventura, Fernando J. Olivos Disefio e implementacion de un ambiente de programacion integrado

8 1987-08-28  Cisternas Misrachi, Ricardo J Olivos preamon y evaluaC|o.n de una metodologia para la construccién de
interfaces en lenguaje natural

9 1987 Jofré Dinamarca, Mario J. Pino Mejoras a interfaces tipo menu

10 1987 Tabkha Harcha, Ivan J Pino Andlisis empirico Qe inserciones y eliminaciones en arboles-b de
llaves de largo variable

11 1988-01-27  Bassi Acufia, Alejandro J. Olivos Andlisis automatico de lenguaje natural

12 1988-01-29  Echeverria Gélvez, Luz J. Pino Interfaz intuitiva para un sistema de recuperacion de la informacién

13 1988-06-10  Canales Reveco, Miguel A. Piquer !Z)esarrolp de interfaces orientados al uso de dispositivos de
interaccion

14 19881002  Friedman Eskenazi, Jaffa E Azorin Un modelq d_e paralelismo y/o para aplicaciones eficientes de bases
de datos légicas

15 1989-0818  Pavez Fuentealba, Edo. Andrés R. Dailey Una metodologia para el disefio de redes de comunicacion de

computadores

Universidad de Chile y doctor de la Universidad de Califor-
nia. José Benguria, con su grado de Bachiller, fue contra-
tado en el DCC en 1982 y fue profesor de varios cursos:
Introduccion a la Computacién, Estructuras de Datos,
Lenguajes de Programacion, Programacion en Lenguajes
Orientados a la Maquina, Arquitectura de Computadores,
Bases de Datos e Ingenieria de Software. Actualmente, es
consultor y director de empresas y continta siendo profe-
sor de jornada parcial del DCC. Nancy Hitschfeld Kahler
fue la primera mujer magister (1987), la primera académi-
ca de jornada completa en el DCC (desde 1986) y la prime-
ra chilena doctora en Computacion (ETH, Suiza, 1993).

La Tabla 2 muestra los primeros 15 graduados del pro-
grama de Magister. Todos ellos (salvo uno) fueron con-
tratados como académicos de jornada completa en uni-
versidades: 12 en la U. de Chile, una en la USACH y uno
en la UTFSM. Adicionalmente, la tabla refleja que 14 de
los profesores guias eran académicos jornada completa
del DCC, destacando especialmente el trabajo de tutoria
de los académicos Jorge Olivos (4), Alfredo Piquer (4) y
José Pino (3).

Ingenieria Civil en Computaciéon

La carrera de Ingenieria Civil en Computacién, de 12 se-
mestres de duracion, comenzé en 1984 coincidiendo con el
término del ingreso de la IEPI. La Figura 5 muestra la distri-
bucién por afos de los 1421 titulados (87,5% de hombres y
12,5% de mujeres).

El primer titulado en diciembre de 1986 fue Ronald Coro-
vic Corro, quien habia ingresado a la FCFM el afio 1980 y
obtuvo su Licenciatura en 1985. Su trabajo de titulo “Un
Sistema de Apoyo Computacional para la Ensefianza de
Diagramas de Esfuerzos en Marcos Planos” fue dirigido
por José Pino, y considerando que se trataba de una apli-
cacion para el area de Estructuras, fue asesorado por los
académicos del Departamento de Ingenieria Civil, Mauri-
cio Sarrazin y Maria Ofelia Moroni. El trabajo dio origen
al articulo “SATS: A Microcomputer-based Support for
Teaching Structural Analysis” publicado en el Journal of
Microcomputer Applications en abril de 1988, en conjunto
con los profesores Pino y Sarrazin (ver Figura 6). Ronald
Corovic, ha tenido una destacada trayectoria profesional
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m Titulados de Ingenieria Civil en Computacién, 1986-2024.
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m Ronald Corovic Corro, el primer Ingeniero Civil
en Computacion y sus profesores guias (1986).

R. W. Corovic (computer engineer, Universidad
de Chile) was a research assistant at the Computer
Science Department of the Universidad de Chile. He
currently works for the Banco de Chile. His interest
areas are discrete event simulation and educational
systems development.

J. A. Pino (MS, MSE, The University of Michigan,
USA) is associate professor of computer science at
the Universidad de Chile. He is the author of several
papers and co-author of three books. His current
research interests are human-computer interfaces
and information retrie- val systems.

M. Sarrazin (MS, DSc, Massachusetts Institute of
Technology, USA) is professor of civil engineering
at the Universidad de Chile and Dean of the School
of Engineering and Science at the same university.
He has published works in the area of structural
engineering, particularly in computer assisted
structural analysis and design.

y desde el afio 2011 trabaja en el Banco Central de Chile,
siendo actualmente el Jefe de Servicios Tecnoldgicos e
Infraestructura de la Gerencia de Tecnologia.

La Tabla 3 muestra los primeros 15 ingenieros civiles en

Computacion de la Universidad de Chile. La primera inge-
niera civil en computaciéon fue Luz Echeverria quien obtuvo

48

AP S S

N
S S S S

H Hombres M Mujeres

conjuntamente el grado de magister en 1988. Al respecto,
112 personas obtuvieron la doble titulacién de Ingenieria y
Magister (92 hombres y 20 mujeres). Luz Echeverria; junto a
los ingenieros Luis Mateu, Nelson Baloian y Miguel Canales;
fueron contratados como académicos en el DCC. La tabla
muestra también la notable contribucién del profesor José
Pino como profesor guia de 7 de los 15 primeros titulados.

Doctorado en Computacion

El programa de Doctorado en Computacion fue creado en
el afio 1996. El requisito de admisidn es estar en “posesion
del grado de Licenciado o Magister, nacional o extranjero,
en disciplinas afines a la especialidad, y cuyo nivel, conte-
nido y duracion de estudios correspondan a una formacion
equivalente entregada por la Universidad de Chile, determi-
nada por el Comité Académico del programa”. La Figura 7
muestra la distribucion de los 81 doctores graduados en el
DCC entre los afios 1998 y 2024, representando un 86 % de
hombres y un 14 % de mujeres.

El primer doctor en Computacién en Chile fue Gonzalo Nava-
rro, quien defendié su tesis en diciembre de 1998. Su tesis
“Busqueda Aproximada en Texto” fue dirigida por Ricardo
Baeza-Yates y su comision estuvo integrada por Patricio Po-
blete, Jorge Olivos y el profesor invitado Esko Ukkonen de la
Universidad de Helsinki (ver Figura 8). Gonzalo Navarro es de
nacionalidad argentina y obtuvo Licenciaturas en Informati-
ca en la Escuela Superior Latinoamericana de Informatica
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LCRICE] Primeros Ingenieros Civiles en Computacion.

N° Fecha Nombre Profesor(es) Titulo

1 1986-12-23  Corovic Corro, Ronald J Pino Un sistema de apoyo computacional para la ensefianza de diagramas
de esfuerzos en marcos planos

2 1987-07-29  Gonzalez Cartagena, Cristian J. Pino Desarrol!o y 'a,daptacmr.l de herramientas de software para
automatizacion de oficinas

3 1987-11-26  Mateu Brule, Luis J. Benguria  Disefio y construccion de un simulador de circuitos digitales

4 1988-01-29  Echeverria Galvez, Luz J. Pino Interfaz intuitiva para un sistema de recuperacién de la informacion

5 19880322  Baloian Tataryan, Nelson G. Fierro Desarrollo de un sistema de simulacién para apoyar la docencia en
macroeconomia

6 1988-06-10  Canales Reveco, Miguel A. Piquer pesarro!lf) de interfaces orientados al uso de dispositivos de
interaccion

7 1989-06-28  Herrera Diaz, Oscar 0. Barros D_|seno e implementacién de un sistema de apoyo para el analisis de
sistemas

8 1989-09-27  Cafias De la Barra, Carlos J. Pino Estfuctura Fie almagenamlento y busqueda para un prototipo de
enciclopedia electrénica

9 1989-09-27  Monardes Godoy, José J. Pino Interfaz con el usuario para un prototipo de enciclopedia electrénica

10 1989-09-28  Moris Torres, Christian J. Pino Extensiones a un algoritmo de busqueda del vértice central en arboles

11 1989-0929  Valenzuela Ruz, Victor L Echeverria Desa'rrollo.de’la interfaz intuitiva de un sistema gréfico interactivo
para ingenieria

12 1989-10-09  Diaz Ly, Eduardo P. Ramirez Algoritmos para el procesamiento de imagenes digitales

13 1989-10-31 Hinostroza Reyne, Patricio J. Benguria  Sistema de apoyo al andlisis de alternativas ganaderas

14 1990-01-16  Beckett Vermehren, Russell J. Gibson Sistema de apoyo al disefio y modelacion de paraderos de buses

15 1990-03-28  Rivera Bustos, Fernando J Pino Generador de interfaces de tipo menu con capacidad para obtener

prototipos

Graduados de Doctorado en Computacion, 1998-2024.
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IELIER] Primeros doctores en Ciencias de la Computacion.

N° Fecha Nombre Pais Profesor(es) Titulo

1 1998-12-03  Navarro, Gonzalo Argentina R. Baeza-Yates Busqueda aproximada en texto

2 2003-12-18  Collazos Ordofiez, César Colombia J. Pino U.n.a metodglogla para el apoyo computaqon_al dela eval_ua-
cion y monitoreo en ambientes de aprendizaje colaborativo

3 2004-11-08  Tanter, Eric Francia J. Piquer De protoco!gs de metaobjetos a nucleos versatiles para la
programacion por aspectos

4 2004-11-29  Castillo Ocaranza, Carlos Chile R. Baeza-Yates Un modelo para recorrer e indexar la Web
Enfoque basado en redes neuronales para la distribucion de

5  2005-04-11 Vidal Rojas, Juan Carlos Colombia J. Piquer carga en aplicaciones cluster web con arquitectura de softwa-
re dindmica

6  2006-03-17  Hardings Perl, Jens Chile N. Baloian Basis for a methodology to define, validate and apply best
practices in a computer-integrated classroom

7 20061218  Bustos Jiménez, Javier Chile J. Piquer Ba]ance de carga dindmico para objetos activos moéviles en
grillas de computadores

8  2007-04-17  Gutiérrez Retamal, Gilberto  Chile G. Navarro Metodos de acceso y procesamiento de consultas espa-
cio-temporales

9 2007-06-01 Mendoza Rocha, Marcelo Chile R. Baeza-Yates Mineria de datos en motores de busqueda

10 2007-06-13 Figueroa Mora, Karina México G. Navarro Lr?ggzzcmn efectiva de espacios métricos usando permuta-

11 2007-10-24  Motelet, Olivier Francia  N. Baloian Improving learning-object metadata usage during lesson
authoring

12 2008-07-23  Paredes Moraleda, Rodrigo  Chile G. Navarro Grafos para busqueda en espacios métricos

13 20081111  Neyem, Hugo Argentina . Ochoa Un framework de apoyo al desarrollo de sistemas de grou-
pware para infraestructuras méviles de comunicaciones

14 2008-12-09  Gonzalez Del Barrio, Rodrigo  Chile G. Navarro Autoindices comprimidos para texto

15 2009-03-30  Arroyuelo Billiardi, Diego Argentina  G. Navarro Lempel-Ziv compressed full-text self-indexes

16 2009-08-03  Angles Rojas, Renzo Peru C. Gutiérrez Modelos de base de datos de grafos y RDF

17 2010-0610  Herskovic Maida, Valeria Chile J. Pino, Evaluation of mobile s_hared workspaces to improve their

S. Ochoa support for collaboration

18 2011-06-13  Pothier, Guillaume Francia E. Tanter Towards practical omniscient debugging

19 2011-12-12  Vignaga, Andrés Uruguay  C. Bastarrica A type system for global model management

20 2012-08-24  San Martin Ramas, Mauro Chile C. Gutiérrez A model for social networks data management

(1992) y en la Universidad de La Plata (1993). Posteriormen-

te se traslado a Chile y obtuvo el Magister en Computacién
en la Universidad de Chile en 1995 siendo contratado como
académico en el DCC. Actualmente es Profesor Titular y ha
desarrollado una brillante carrera como investigador llegan-
do a obtener el nombramiento de ACM Fellow en 2022 “por
sus contribuciones tedricas y practicas a las areas de bus-
queda en texto y estructuras de datos compactas”.

La Tabla 4 muestra los primeros 20 doctores en Ciencia de
la Computacion, 11 de los cuales son extranjeros. Todos
ellos se desemperian en distintas universidades y centros
de investigacion del pais y el extranjero. El primer doctor
chileno es Carlos Castillo y las primeras doctoras son la
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ALUIEK Ricardo Baeza, Patricio Poblete, Gonzalo

Navarro (primer doctor), Jorge Olivos, Esko
Ukkonen (1998).



mexicana Karina Figueroa y la chilena Valeria Herskovic
(actual académica de la PUC). En la tabla se puede apreciar
que Gonzalo Navarro aparece con la mayor cantidad de te-
sis doctorales guiadas (5).

Magister en Tecnologias de la
Informacion

El programa de Magister en Tecnologias de la Informacion
fue creado en el afio 2004 y tiene como requisito de admisién
el grado de licenciado o titulo profesional. La Figura 10 mues-
tra la distribucion cronoldgica de los 112 graduados entre los
afos 2007 y 2024: 96 hombres (82%) y 20 mujeres (18%).

La Tabla 5 muestra la lista de los primeros graduados del
programa de Tecnologias de la Informacioén. El primer gra-
duado fue José Miguel Rodrigo Basualto (ver Figura 9) en
el afio 2007 con su trabajo “Reingenieria y Optimizacion:
Sistema de Mapeo Digital” guiado por la profesora Nancy

| Legado Académico
y Cientifico

56

m José Miguel

Rodrigo Basualto, primer
Magister en Tecnologias
de la Informacion.

Hitschfeld Kahler. José Miguel habia obtenido el titulo de
Gedlogo en la Universidad de Chile en 1998 y actualmente
trabaja en Rancagua como Gerente General de Geomin-
tec. La primera mujer fue Regina Gonzalez Saavedra que
se gradud en el afio 2008 y tiene el titulo profesional de
Ingeniera de Ejecucion en Computacion e Informatica de
la Universidad de Santiago de Chile (USACH). La tabla per-
mite apreciar la notable contribucion del profesor Sergio
Ochoa, guiando a 6 de los primeros 14 graduados.

ICLCE Graduados del Magister en Tecnologias de la Informacién entre los afios 2007 y 2011.

N° Fecha Nombre Profesor(es) Titulo

1 2007-04-05 Rodrigo Basualto, José Miguel N. Hitschfeld Reingenieria y optimizacion: sistema de mapeo digital

2 2007-08-22 Quiroz Carrefio, César S. Ochoa Mejora en calidad de los procesos internos de la Caja de Compensacion
de los Andes

3 2007-11-21 Berton Cardenas, Claudio J. Pino Disefio de un centro de servicios compartidos de tecnologias de
informacién para una empresa productora de pulpay papel

4 2008-03-19 Henriquez Cortés, Miguel S. Ochoa Sistema de control y seguimiento de proyectos de inversion TIC para el Sl

5  2008-06-13 Gonzalez Saavedra, Regina C. Hutado Admlnlstrguon de reglas para la asignacion automatica de garantia estatal
para pensiones

6 2008-07-08 Madrid Mieles, Jesica C. Bastarrica Herramienta para soporte al proyecto de mejora de calidad de procesos
con modelo CMMI e IDEAL

7  2008-07-08 Meza Giraldo, David S. Ochoa Sistema generador de aplicaciones web multicapa - Codev

8 20090128 Collao Huper, Marcelo N. Hitschfeld Controlador: un fram_evyork de de.sarrollo para I.a.lntegramon de sistemas
de software y cumplimiento de niveles de servicio

9 20090707 Garrido Orrego, Ruth L Guerrero B-learning como SO|.UCIOn al problema de recursos académicos escasos
en educacion superior

10 2009-0821 Alvarado Cataldo, Andrés J Pino Dlsenq de arqmtecturq de software para un S|s’tema legado a fin de
cumplir con la normativa de documento electrénico

11 2009-08-24 Ribo Colella, Marco Antonio C. Bastarrica Metodologia desarrollo de software para pymes de retail

12 2011-0527 Rothen De la Sotta, Cynthia S. Ochoa Metodologlg para implementar una oficina de administracién de proyectos
en una mediana empresa

13 2011-05-31 Vasquez Elias, Marfa S. Ochoa Mgpra G!e procesos de gestnqn humanitaria y atencion al migrante para
ministerio de relaciones exteriores de El Salvador
Un sistema web de informacién geogréfica, de apoyo a la

14 2011-12-19 Cevallos Culqui, Alex S. Ochoa comercializacion de productos orgénicos de una cooperativa de pequefios

productores de Ecuador
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ACUERIY Graduados del Magister en Tecnologias de la Informacion, 2007-2024.

Magister en Tecnologias de la Informacién
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Resumen general

La Figura 11y la Tabla 6 resumen los 2.487 titulos y grados
(84.4% de hombres y 15.6% de mujeres) otorgados por el
Departamento de Ciencias de la Computacion de la Uni-

versidad de Chile en cincuenta afios (entre los afios 1975y
2024). Adicionalmente, se incluyen los 6 primeros ingenie-
ros de ejecucion que se titularon en los afios 1973y 1974. =

ACLICHE Titulados y graduados de los distintos programas, 1973-2024.

Departamento de Ciencias de la Computacién: Titulados de pre y postgrado
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Titulados y graduados de los distintos programas, 1973-2024.
B IEPI McC ICC DOCTORADO MTI TOTAL
Ane H M Total H M Total H M  Total H M  Total H M  Total H M Total
1973 2 0 2 2 0 2
1974 4 0 4 4 0 4
1975 3 0 3 3 0 3
1976 5 1 6 5) 1 6
1977 5 2 7 5 2 7
1978 5 6 11 5 6 11
1979 7 1 8 7 1 8
1980 11 7 18 11 7 18
1981 14 4 18 14 4 18
1982 5 7 12 o) 7 12
1983 19 5 24 1 0 1 20 5 25
1984 24 9 88 0 0 0 24 9 33
1985 18 10 28 2 0 2 20 10 30
1986 23 10 33 2 0 2 1 0 1 26 10 36
1987 19 7 26 4 1 5 2 0 2 25 8 33
1988 15 7 22 2 2 4 2 1 3 19 10 29
1989 5 4 9 1 0 1 7 0 7 13 4 17
1990 7 1 8 1 0 1 16 4 20 24 5 29
1991 10 9 19 2 0 2 9 4 13 21 13 34
1992 9 8 12 5| 0 5) 7 0 7 21 8 24
1993 6 1 7 2 0 2 10 3 13 18 4 22
1994 2 0 2 0 1 1 19 0 19 21 1 22
1995 3 0 3 3 2 5 9 1 10 15 3 18
1996 3 0 3 1 0 1 10 3 13 14 3 17
1997 5 0 5 1 0 1 19 2 21 25 2 27
1998 4 0 4 5| 1 6 40 9 49 1 0 1 50 10 60
1999 5 1 6 5 1 6 36 11 47 0 0 0 46 13 59
2000 7 1 8 2 8 5 44 5 49 0 0 0 58 9 62
2001 12 3 15 2 1 3 55 8 63 0 0 0 69 12 81
2002 49 13 62 3 0 3 66 9 75 0 0 0 118 22 140

Continda en la siguiente pagina —>
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: IEPI MCC IcC DOCTORADO MTI TOTAL

Ane H M Total H M  Total H M  Total H M  Total H M  Total H M Total
2003 36 7 43 2 0 2 46 5 51 1 0 1 85 12 97
2004 1 1 2 4 1 5 32 8 85 2 0 2 39 5 44
2005 5 0 5 5 0 5 55 10 65 1 0 1 66 10 76
2006 4 1 5 4 1 5 26 0 26 2 0 2 36 2 38
2007 1 0 1 3 2 5 50 0 50 3 1 4 3 0 3 60 3 63
2008 0 0 0 6 0 6 39 3 42 3 0 8 2 2 4 50 5 58]
2009 1 0 1 8 0 8 21 1 22 2 0 2 3 1 4 35 2 37
2010 1 0 1 9 0 9 43 2 45 0 1 1 0 0 0 53 8 56
2011 3 0 3 5 1 6 19 2 21 2 0 2 1 2 3 30 5 35
2012 3 1 4 5 2 7 37 6 43 3 0 3 6 0 6 54 9 63
2013 1 0 1 8 0 8 25 3 28 4 0 4 6 0 6 44 3 47
2014 6 0 6 27 2 29 6 1 7 4 1 5 43 4 47
2015 8 1 9 26 5 31 7 1 8 8 2 10 49 9 58
2016 10 1 11 31 3 34 5 0 5 2 0 2 48 4 52
2017 12 4 16 18 6 24 4 1 5 6 5 11 40 16 56
2018 9 2 11 83 4 37 2 2 4 10 0 10 54 8 62
2019 11 1 12 24 5 29 3 0 3 8 2 10 46 8 54
2020 16 1 17 48 5 58 5 0 5 6 2 8 75 8 83
2021 18 2 20 61 10 71 6 0 6 8 2 10 93 14 107
2022 14 1 15 64 8 72 0 2 2 4 0 4 82 11 93
2023 9 3 12 74 23 97 7 1 8 8 1 9 98 28 126
2024 14 8 17| 101 13 114 1 1 2 7 0 7| 123 17 140
TOTAL | 362 122 484 | 230 38 2681252 179 1431 70 11 81 92 20 1122099 388 2487
% 748 252 100| 858 142 100| 875 125 100| 864 136 100| 821 179 100| 844 156 100
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De Beauchef a
Silicon Valley:

Ricardo Baeza-Yates y los
desafios de la IA en Chile

Entrevista a Ricardo Baeza-Yates
por Eduardo Graells-Garrido*
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*  Eduardo Graells-Garrido es Profesor Asistente del DCC. Ademas, realizé su doctorado en la Universidad Pompeu Fabra (Espafia), bajo la

supervision de Ricardo Baeza-Yates.
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El afio 2024, Ricardo Baeza-Yates fue elegido Premio Na-
cional de Ciencias Aplicadas y Tecnoldgicas en Chile, un
reconocimiento que corona una trayectoria excepcional.
Exvicepresidente de Investigacion de Yahoo! Labs, donde
lideré equipos en Barcelona y Silicon Valley, es pionero en
recuperacion de informacién y autor de textos fundamen-
tales como «Modern Information Retrieval». Hasta marzo
pasado dirigia la investigacion del Instituto de Inteligencia
Artificial (IA) Experiencial de Northeastern University en Es-
tados Unidos y en septiembre proximo sera el primer direc-
tor del Instituto de IA del Centro de Supercomputacion de
Barcelona, mientras mantiene vinculos académicos con la
Universidad Pompeu Fabra en Barcelona y la Universidad
de Chile. Fue nombrado Profesor Titular de la Universidad
de Chile a los 34 afios (el mas joven en lograrlo). Ricardo
ha mantenido un vinculo inquebrantable con el DCC, donde
ha sido testigo y protagonista de la evolucién de la com-
putacién en Chile durante mds de tres décadas. En esta
conversacion reflexiona sobre el futuro de la IA en Chile, la
evolucion de la computacion y su visién para un desarrollo
tecnoldgico mas ético y responsable.

Ciencia y Chile

En este afho que celebramos medio siglo del DCC, ;qué
representa este Premio Nacional para la computacion
en Chile?

Tanto este premio como mi ingreso como miembro de
numero en la Academia de Ciencias de Chile en 2023
significan un reconocimiento explicito de la ciencia de la
computacion como ciencia adulta, al menos en Chile. En
otras palabras, podriamos ya eliminar la palabra ciencia de
nuestro nombre ;-).

Chile tiene caracteristicas Unicas: observatorios
astronomicos, diversidad geografica y potencial en
energias renovables. ;Qué aplicaciones de IA podriamos
desarrollar aprovechando estas caracteristicas?

Esta es una pregunta que me he hecho varias veces y no
tiene unarespuesta simple. Creo que no sélo hay que apro-
vechar las ventajas que mencionas de Chile, también tene-
mos que ver qué podemos hacer que no se esté haciendo
en otros lugares del mundo. Aparte de aprovechar la gigan-
tesca cantidad de datos astronémicos y buscar exoplane-
tas u otros casos anémalos con la IA, se podria generar un
ecosistema para el uso sostenible de la IA.

Su trayectoria conecta Silicon Valley, Barcelona y

Chile. Desde esa perspectiva global, ;en qué nichos de
IA podriamos ser referentes mundiales?
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Tal como Chile sirvié (sin consentimiento democrético) para
experimentar con la economia, podriamos democraticamen-
te decidir implantar la IA responsable a nivel de gobierno y
luego regular de forma novedosa para cada sector econd-
mico (en vez de regular el uso de la IA en general). Es decir,
convertir a Chile en el pais de ejemplo para la IA responsable.

Si tuviera una reunion con el Presidente para definir una
estrategia de IA para el Estado, ;cuales serian sus tres
puntos clave?

Primero, que no copiara la regulacién de la Union Europea que
tiene varios problemas conceptuales. Segundo, que se regule
por dreas (salud, educacion, etc.) y de forma independiente
a la tecnologia, con lo que ya serviria para todas las tecnolo-
gias y no solamente para la IA. Tercero, que esta regulacién
debe considerar cualquier software, no soélo la IA. Cualquier
software puede dafar a la gente o al medio ambiente.

Pensando en sus primeros anos de vuelta en Chile,
¢cual fue su primera experiencia usando IA para
beneficio publico?

Comencé a usar la IA recién el 2006, cuando ya me habia
ido de Chile. Antes ya habia usado algoritmos de agrupa-
cién (clustering), que pueden ser considerados modelos no
supervisados, para mejorar la funcionalidad de buscadores,
como la recomendacién de consultas. Y eso tuvo un benefi-
cio publico en el buscador de toda la web chilena, TodoCL.cl.

El entusiasmo actual por la IA recuerda otras olas
tecnolégicas. ;Estamos ante una burbuja o ante una
transformacién duradera?

Ambas cosas. Sera similar a Internet antes del 2000. Una
parte fue una burbuja y otra parte se quedé para siempre.
Lo que no sabemos aun bien es qué parte es la burbuja y
qué parte lo duradero.

Su trabajo en sesgos computacionales comenzé hace
mas de 15 ahos. ;Qué sesgos particulares debemos
vigilar al desarrollar IA en espafiol y para nuestra region?

Sesgos culturales propios, como el clasismo, y sesgos
idiomdticos, como chilenismos que no se entiendan fuera
de Chile. En todo caso creo que la mayoria de los sesgos
son aplicables a cualquier idioma y region.

Experiencia y computacion

Usted estudio cuando la computacion era incipiente y las
universidades eran el dnico punto de acceso a tecnologia



avanzada. Hoy podemos conectar con investigadores
globalmente y existen comunidades y startups dinamicas.
¢Como ha cambiado esto el rol de la universidad?

Yo creo que el rol mismo de la universidad no ha cambia-
do mucho. Pero lo que deberiamos cambiar es cémo lle-
var a cabo sus roles. Si olvidaramos todo lo que sabemos
de educacion y redisefiaramos todo de nuevo en base a
la tecnologia actual, estoy seguro de que podriamos en-
sefiar mucho mejor que antes y personalizar los estudios
de cada persona. Esto me recuerda que hace veinticinco
afios escribi un ensayo que se llamaba “Disefiemos todo
de nuevo"!, que todavia es valido hoy en muchos sentidos.

La recuperacion de informacion, area en la que usted
es pionero, ha evolucionado con los LLM y RAG. ;:Cémo
ve esta transformacion desde sus inicios hasta hoy?

Creo que, en contextos muy acotados, RAG funciona bien.
Pero en contextos mas abiertos puede equivocarse. Por
esto hay que ser muy cuidadosos en el tipo de aplicacion,
como salud, pues predecir respuestas no es lo mismo que
recuperar informacién. En este sentido creo que estamos
yendo por un camino equivocado. Por ejemplo, tal como
dice Emily Bender, es peor tener un buscador que se equi-
voca el 1 % de las veces que tener otro que se equivoca la
mitad de las veces: uno confiard 100 % del tiempo en el pri-
mero sin notar que hay errores, pues muy pocos expertos
saben la respuesta correcta a una pregunta dificil.

En medio de cambios tecnolégicos acelerados, ;qué
elementos fundamentales debemos mantener en la
formacion de cientificos computacionales?

Legado Académico
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Si queremos ser ingenieros(as), tenemos que entender
cémo funciona un sistema computacional. Es decir, usar
cajas negras es mas alquimia que ingenieria. Por ende,
creo que es importante formar en la Iégica algoritmica y
al menos entender el proceso de una arquitectura de re-
des neuronales, aunque no podamos entender realmente
cémo se llega al resultado. Un segundo aspecto funda-
mental es la interacciéon humano-computador, desde la
experiencia de usuario a sus funcionalidades mas relevan-
tes: sistemas de busqueda y recomendacion mas bases de
datos y de conocimiento. Un tercer aspecto es entender y
disefar correctamente la interaccion entre sistemas com-
putacionales, pues hoy todo esta conectado. Y un cuarto
aspecto es saber analizar datos. Finalmente, a todo esto,
le agregaria un curso de ética tecnoldgica.

Mirando su trayectoria como mentor, ;qué principios
de investigacion y docencia han resultado mas valiosos
para sus estudiantes?

Creo que son los clasicos: 1) formular correctamente el
problema de investigacion, sus objetivos e hipotesis; 2) co-
nocer el estado del arte; 3) saber como disefiar y ejecutar
experimentos computacionales; y 4) analizar objetivamen-
te los resultados.

En un area dominada histéricamente por hombres,
usted ha logrado paridad de género en sus tesistas
doctorales y ha trabajado extensamente en sesgos
computacionales. ;Como se relacionan estos dos
aspectos de su trabajo?

Los sesgos computacionales fueron motivados por los bus-
cadores. Por ejemplo, el hecho de que las personas escojan
mas los primeros resultados sélo porque estan en primer
lugar. A partir de esto fue natural analizar sesgos demo-
graficos, qué preguntan hombres y mujeres o europeos y
sudamericanos, etc. Y para cambiar estos sesgos, hay que
ejecutar acciones afirmativas. En mi caso, formar tantas
mujeres como hombres (50% de 32 doctorandos). Lamen-
tablemente esta estadistica no es facil de mantener pues
ahora tengo tres estudiantes hombres y una sola mujer.

La IA esta transformando las disciplinas a un ritmo
que supera la capacidad de adaptacion de las
universidades tradicionales. ;Como enfrentamos este
desafio en la formacion universitaria?

Creo que la respuesta es similar a la primera pregunta de
esta seccion. Hay que repensar todo.

1  https://www.baeza.cl/manifest/manifest.html
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Para alguien que quiere entender como la computacion
esta transformando la sociedad, ;qué lecturas sugiere?

iQué dificil, hay muchos libros buenos! El lado positivo po-
drian ser los libros de Kai-Fu Lee. El lado negativo el de
Virginia Eubanks y el de Kate Crawford. Y no es casualidad
que el primero sea hombre y las segundas mujeres.

Temas personales

Su presencia en redes sociales es PolarbeaRBY. ;Qué
historia hay detras de esta conexion con los osos
polares?

Es uno de mis animales favoritos, tal vez porque son solita-
rios y a mi me gusta estar solo (mi parte autista). También
porque siempre me han dicho que parezco un oso por lo pe-
ludoy al final seré un oso polar si sélo tengo canas (sonrisa).
Y también porque podia ser Unico: un oso polar antartico. Y
por supuesto RBY son las iniciales de mi nombre por si al-
guien no lo nota. Después supe que este apodo puede tener
connotaciones sexuales, pero en mi caso no hay ninguna.

Usted ha dedicado anos a estudiar sesgos en
computacion. ;Qué sesgos personales ha descubierto
y como los ha enfrentado?

Nuestra cultura y educaciéon nos inculcan muchos ses-
gos: de género, de clase, de religion, entre otros. Asi que
aprendi a mitigar el machismo y el clasismo, entre otros.
Esto significa estar atento a lo que uno va a deciry ademas
escuchar lo que uno dice para corregirse si no ha podido
mitigar el sesgo. Con la IA hay un sesgo humanizador. Es
decir, usar caracteristicas humanas que no tienen. Por
ejemplo, los modelos de lenguaje no leen ni escriben pues
no entienden nada. Lo que hacen es procesar y generar
datos. Por esto mismo no piensan y menos pueden sen-
tir. Pero es dificil no equivocarse. Otro sesgo que controlo
con mucha atencién es no mezclar idiomas, pues si uno
los mezcla, después ya es automatico y no quiero hablar
spanglish. Pero no es facil traducir todo rdpido cuando uno
ya piensa en dos idiomas.

Usted tiene una conocida pasion por la geografia.
¢Qué intersecciones entre geografia y computacion
le entusiasman mas? ;Qué aplicaciones unicas le
gustaria ver en Chile?

La interseccidon que mas me entusiasma son los congre-
sos de computacién en lugares que no he estado, pues me
encanta viajar. Es lo que yo llamo «geografia aplicada». Y
una forma de hacerlo es organizar uno mismo congresos
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en lugares que no ha estado. Por ejemplo, los dos congre-
sos que organicé en el Skorpios | navegando hacia el gla-
ciar San Rafael son recordados por todos los participantes.

Sin necesidad de explicaciones: un libro, una pelicula
o serie, un disco, un plato o postre y una ciudad que
recomiende.

Libro: Trilogia «Fundacion» de Asimov.

Pelicula: «Blade Runner» de Ridley Scott basada en una
novela de Philip K. Dick.

Cancién: «<Now and Forever» de Carole King.

Plato: Pastel de choclo.

Ciudad: Barcelona.

Usted desaconseja hacer planes a largo plazo,
sugiriendo que limitan posibilidades. Pero hay una
aparente contradiccion con el dicho popular “quien
no planifica, planifica fracasar”. ;Como navega esta
tension en la practica?

No conocia este dicho popular, tal vez por eso no fraca-
sé (sonrisa). Pero yo creo que no hay contradiccion, ese
dicho para mi es de corto plazo. Para el dia a dia hay que
planificar pues el contexto te obliga a hacerlo si no quieres
fracasar. Pero el objetivo final puede ser seguir las mejores
oportunidades que tengas, las que mas te motiven. Y si lo
haces lo mejor posible, seguro que llegaras lejos.

Para alguien que comienza su doctorado hoy, en un
mundo donde la tecnologia evoluciona mas rapido que
nunca, ;qué consejo le daria?

Buscar tus limites, competir contigo mismo. Cuando es-
taba en Beauchef decidi encontrar cuantos ramos podia
aprobar en un semestre: llegué a doce sin reprobar ningu-
no, pero decidi no seguir pues ya habia demostrado que
era mucho mas de lo que habia pensado al comienzo (siete
u ocho). Y hoy agregaria a esto el practicar tu humanidad:
no usar chatbots para generar texto, aunque sean mas ra-
pidos y casi tan buenos como uno mismo, pues la pereza
genera mediocridad.

Después de tantas entrevistas en su carrera, ;qué
pregunta le hubiera gustado responder que nunca le
han hecho?

Tal vez una pregunta sobre los temas en los que nunca ten-
dré una respuesta. Por ejemplo, no me molesta saber que
nunca sabré quién cre6 el mundo o qué pasara después de
la muerte. Vivir significa abrazar la incertidumbre y apro-
vechar cada momento como si fuera el ultimo. Eso es lo
mas importante. =
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El trabajo del DCC, tanto en docencia como
en investigacion, ha sido reconocido como
uno de los mejores en Latinoamérica. A
continuacion recopilamos un subconjunto
de los reconocimientos y distinciones mas
relevantes que han recibido nuestros/

as académicos/as y estudiantes a nivel
nacional e internacional.

O——
™

Académicos y académicas

2024

2023

2022

2021
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Ricardo Baeza-Yates | Recibe el Premio Nacio-
nal de Ciencias Aplicadas y Tecnoldgicas 2024.
Esta distincion reconoce a la persona o al equi-
po de cientificos que destaquen por su obra en
el campo de las ciencias puras o aplicadas.

Ivan Sipiran | Recibe reconocimiento a Mejor
Docente de Pregrado de la Universidad de Chile
en el marco de la celebracion de los 182 afios
de la Casa de Bello.

Jocelyn Simmonds | Recibe reconocimiento a
Mejor Docente de Pregrado de la Universidad
de Chile en el marco de la celebracion de los
181 afios de la Casa de Bello.

Gonzalo Navarro | Distinguido como Fellow
de la Association for Computing Machinery
(ACM). Es la mas alta distincién otorgada por
esta organizacion.

Felipe Bravo Marquez | Recibe “TWAS LACREP
Young Scientists Award 2022". Esta distincion
fue otorgada por la Academia Mundial de Cien-
cias, a través de su sede para Latinoamérica y
Caribe, LACREP, que lo reconocié como el cien-
tifico joven mds destacado de la regién.

Barbara Poblete | Recibe “Test of Time Award”
por el trabajo Information credibility on Twitter
presentado en la World Wide Web Conference
(WWW 2021).

Eric Tanter | Recibe “Most influential paper award”
en la International Conference on Aspect-Oriented

2020

2019

2018

2017

2016

Software Development (AOSD) por el trabajo Exe-
cution Levels for Aspect-Oriented Programming.

Aidan Hogan | Recibe reconocimiento a Mejor
Docente de Pregrado de la Universidad de Chile
en el marco de la celebracion de los 178 afios
de la Casa de Bello.

Alejandro Hevia | Recibe reconocimiento a Me-
jor Docente de Pregrado de la Universidad de
Chile en el marco de la celebracion de los 177
anos de la Casa de Bello.

Gonzalo Navarro | Recibe reconocimiento
como “ACM Distinguished Member”, en mérito
de sus contribuciones cientificas.

Eric Tanter | Recibe “Most influential Pa-
per Award” en la Conferencia Programming
2018 por el trabajo Expressive Scoping of
Dynamically-Deployed Aspects.

Ricardo Baeza-Yates | Recibe Premio “Angela
Ruiz Robles”, que pertenece a las distinciones
que cada afio entrega la Sociedad Cientifica In-
formatica de Espafia en conjunto con la Funda-
cién BBVA.

Jocelyn Simmonds | Recibe reconocimiento a
Mejor Docente de Pregrado de la Universidad
de Chile en el marco de la celebracion de los
176 afos de la Casa de Bello.

Jocelyn Simmonds | Premio InspiraTEC, cate-
goria Profesional o Emprendedora. Este reco-
nocimiento es una iniciativa de la Subsecreta-
ria de Economiay Empresas de Menor Tamafio,
con la colaboracion de la Subsecretaria del
Ministerio de la Mujer y Equidad de Género, la
Direccion General de Relaciones Econémicas
Internacionales, Conicyt, Iniciativa Cientifica
Milenio, y BancoEstado.

Claudio Gutiérrez y Jorge Pérez | Reciben
Premio “SWSA Ten-Year Award” en la Interna-
tional Semantic Web Conference por el trabajo
Semantics and Complexity of SPARQL, publica-
do diez afos atras.

Aidan Hogan | Recibe reconocimiento a Mejor
Docente de Pregrado de la Universidad de Chile
en el marco de la celebracion de los 174 afios
de la Casa de Bello.


https://2021.programming-conference.org/
https://www.acm.org/media-center/2018/november/distinguished-members-2018
https://2018.programming-conference.org/
https://2018.programming-conference.org/
http://iswc2016.semanticweb.org/pages/program/awards.html
http://iswc2016.semanticweb.org/
http://iswc2016.semanticweb.org/
http://link.springer.com/chapter/10.1007%2F11926078_3
https://www.mineduc.cl/ricardo-baeza-premio-nacional-de-ciencias-aplicadas-y-tecnologicas/
https://www.mineduc.cl/ricardo-baeza-premio-nacional-de-ciencias-aplicadas-y-tecnologicas/
https://uchile.cl/presentacion/asuntos-academicos/pregrado/distincion-mejor-docente/distincion-2023
https://uchile.cl/presentacion/asuntos-academicos/pregrado/distincion-mejor-docente/distincion-2023
https://awards.acm.org/fellows
https://awards.acm.org/fellows
https://awards.acm.org/fellows
https://twas.org/
https://www.iw3c2.org/papers/PressRelease-ToT-Award-20210423.pdf
https://www2021.thewebconf.org/
https://www2021.thewebconf.org/
https://2021.programming-conference.org/

2015

2014

2012

2010

2009

2004

1994

Patricio Poblete | Recibe Premio “Raul Devés
Jullian” por parte del Instituto de Ingenieros de
Chile. Este reconocimiento se otorga cada dos
afios al ingeniero chileno que se haya destaca-
do por su esfuerzo y trabajo en la ensefianza de
la ingenieria en nuestro pais.

Claudio Gutiérrez | Recibe “Test of Time Paper
Award” en la Conferencia ACM SIGMOD/PODS
por el trabajo Foundations of Semantic Web
Databases, realizado con Carlos Hurtado y
Alberto Mendelzon.

Jorge Pérez | Obtiene Premio “Ramén Salas Ed-
wards del Instituto de Ingenieros de Chile” por el
trabajo Data Exchange beyond Complete Data.

José Pino | Recibe “Galardén al Mérito Latinoa-
mericano en Informética” en la Conferencia La-
tinoamericana en Informatica que anualmente
organiza el Centro Latinoamericano de Estu-
dios en Informética (CLEI).

Ricardo Baeza-Yates | Obtiene “Premio Na-
cional del Colegio de Ingenieros”, en reconoci-
miento a su trayectoria profesional y los apor-
tes que ha realizado al desarrollo de la ciencia
de la computacion. Corresponde al mas alto
galarddn que entrega esta entidad.

Ricardo Baeza-Yates | Obtiene distincién IEEE
Fellow de Institute of Electrical and Electronics
Engineers (IEEE), por sus contribuciones al de-
sarrollo de la ciencia de la computacion.

Ricardo Baeza-Yates | Recibe “Galardén al Mé-
rito Latinoamericano en Informatica” en la Con-
ferencia Latinoamericana en Informatica que
anualmente organiza el Centro Latinoamerica-
no de Estudios en Informatica (CLEI).

Ricardo Baeza-Yates | Reconocido por la Asso-
ciation for Computing Machinery (ACM) para
integrar el “ACM Fellows Program”.

Ricardo Baeza-Yates | Reconocido como
“Miembro Distinguido” de la Sociedad Chilena
de Ciencia de la Computacién (SCCC).

Ricardo Baeza-Yates | Obtiene Premio “Ramoén
Salas Edwards del Instituto de Ingenieros de
Chile” por el trabajo Handbook of Algorithms
and Data Structures.
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2023

2021

2020

2019

2018

2017

2016

Matias Vergara | Primer Lugar en el concurso
Latinoamericano de Tesis de Maestria (CLTM),
organizado por el Centro Latinoamericano de
Estudios en Informética (CLEI).

Cristian Urbina | “Best Student Paper Award”
en el 28th Symposium on String Processing
and Information Retrieval — SPIRE 2021.

Manuel Caceres | Tercer Lugar en el concurso
Latinoamericano de Tesis de Maestria (CLTM),
organizado por el Centro Latinoamericano de
Estudios en Informética (CLEI).

Camila Alvarez | Tercer Lugar en el Concurso
Latinoamericano de Tesis de Maestria (CLTM)
organizado por el Centro Latinoamericano de
Estudios en Informética (CLEI).

Francisco Gutiérrez | Segundo Lugar en el Con-
curso Latinoamericano de Tesis de Doctorado
(CLTD) organizado por Centro Latinoamericano
de Estudios en Informatica (CLEI).

Sebastian Ferrada | Primer Lugar en el Con-
curso Latinoamericano de Tesis de Maestria
(CLTM) organizado por el Centro Latinoameri-
cano de Estudios en Informatica (CLEI).

Sebastian Ferrada | “Best Student Resource
Paper” en la International Semantic Web Con-
ference (ISWC) por el trabajo IMGpedia: a
Linked Dataset with Content-based Analysis of
Wikimedia Images.

Sebastian Ferrada | “Best Poster” en la Interna-
tional Semantic Web Conference (ISWC) por el
trabajo Answering Visuo-semantic Queries with
IMGpedia.

Fabian Rojas | Premio a la mejor presenta-
cion en el Doctoral Symposium de la Interna-
tional Conference on Software Engineering
2016 (ICSE).

Maira Marques | Primer Lugar en la ACM Stu-

dent Research Competition (SRC) en el 47th
Technical Symposium On Computer Science
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2013
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Legado Académico
y Cientifico

Education (SIGCSE 2016) por el trabajo Moni-
toring - An Intervention to Improve Team Results
in Software Engineering Education.

Pablo Mufioz | Premio a la mejor tesis de pregra-
do otorgado por el Vienna Center for Logic and
Algorithm (VCLA) por el trabajo New complexity
bounds for CRPQs with path comparisons.

Oscar Callai | Obtiene la Microsoft Research
Ph.D. Fellowship, premio mas importante que
entrega Microsoft Research a estudiantes de
Doctorado.

Ismael Figueroa | Primer Lugar en la ACM Stu-
dent Research Competition, en la 12th Confe-
rencia Aspect-Oriented Software Development
(AOSD) por el trabajo Towards Control of Aspect
Interference using Membranes and Monads.

Ricardo J. Barrientos | Segundo Lugar en el en
el Concurso Latinoamericano de Tesis de Maes-
tria (CLTM) organizado por el Centro Latinoame-
ricano de Estudios en Informatica (CLEI).

Cecilia Hernandez | Best Student Paper Award
en la 19th International Symposium on String
Processing and Information Retrieval (SPIRE)
por el trabajo Compressed Representation of
Web and Social Networks via Dense Subgraphs.

2011

2009

2008

2007

Ismael Figueroa | Tercer Lugar en la ACM Stu-
dent Research Competition, en la 10th Con-
ferencia Aspect-Oriented Software Develop-
ment (AOSD) pér el trabajo Avoiding Confusion
with Exception Handling in Aspect-Oriented
Programming.

Sebastian Kreft | Primer Lugar en el Concurso
Latinoamericano de Tesis de Maestria (CLTM)
organizado por el Centro Latinoamericano de
Estudios en Informética (CLEI).

Rodrigo Paredes | Obtiene premio anual que la
Sociedad Chilena de Ciencias de la Computa-
cion otorga al investigador chileno mas desta-
cado que recientemente haya obtenido su gra-
do de Doctor en Ciencias de la Computacion.
El premio incluy6 dictar una charla plenaria en
las Jornadas Chilenas de Computacion 2009,
que se titulé On Sorting, Heaps, and Minimum
Spanning Trees.

Daniel Perovich | Primer Lugar en el Concurso
Latinoamericano de Tesis de Maestria (CLTM)
organizado por el Centro Latinoamericano de
Estudios en Informética (CLEI).

Benjamin Bustos | Obtiene Premio anual que la
Sociedad Chilena de Ciencias de la Computacion
otorga al investigador Chileno mas destacado
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2006

2003

que recientemente haya obtenido su grado de
Doctor en Ciencias de la Computacion. El premio
incluyé dictar una charla plenaria en las Jorna-
das Chilenas de Computacion 2007, que se titulé
Efficient content search in multi-metric spaces.

Roberto Uribe | Segundo Lugar en el Concurso
Latinoamericano de Tesis de Maestria (CLTM)
organizado por el Centro Latinoamericano de
Estudios en Informatica (CLEI).

Rodrigo Paredes | Segundo Lugar en el Con-
curso Latinoamericano de Tesis de Maestria
(CLTM) organizado por el Centro Latinoameri-
cano de Estudios en Informatica (CLEI).

000

%@‘E Estudiantes
de Pregrado

2024

2023

2019

2017

Alonso Almendras, Paula Cabrera y Natalia
Meza | Primer Lugar en el concurso Jdvenes
Innovadores organizado por el Directorio de
Transporte Publico Metropolitano y RedMovili-
dad Innova.

Diego Salas, Diego Arias, Blaz Korecic | Se-
gundo Lugar en la competencia nacional de
programacion universitaria ICPC Latin America
Programming Contest.

Javier Marinkovic, Javier Oliva y Daniel Baez |
Primer lugar en la competencia nacional de
programacion universitaria de la Association
for Computing Machinery (ACM).

Francisca Varela | Premio InspiraTec, cateria
impacto social. Este reconocimiento es una ini-
ciativa de la Subsecretaria de Economia y Em-
presas de Menor Tamafio, con la colaboracién
de la Subsecretaria del Ministerio de la Mujer y
Equidad de Género, la Direccion General de Re-
laciones Econdémicas Internacionales, Conicyt,
Iniciativa Cientifica Milenio, y BancoEstado.

Matias Ramirez, Pablo Astudillo | Primer Lugar
en la competencia nacional de programacion
universitaria de la Association for Computing
Machinery (ACM).

2016

2015

2014

2013

2012

2011

2007
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Robinson Castro y Juan Pablo Paulsen | Pri-
mer Lugar en la competencia nacional de pro-
gramacién universitaria de la Association for
Computing Machinery (ACM).

Felipe Contreras, Juan Pablo Paulsen y Ro-
nie Salgado | Primer Lugar en la competencia
nacional de programacién universitaria de la
Association for Computing Machinery (ACM).

Ronie Salgado | Primer Lugar en la competen-
cia nacional de programacion universitaria de la
Association for Computing Machinery (ACM).

Alejandro Infante | Primer Lugar en la ACM
Student Research Competition (SRC) en la
36th International Conference on Software
Engineering (ICSE), por el trabajo Identifying
caching opportunities, effortlessly.

Rodrigo Alonso y Francisco Montoto | Primer
Lugar en la competencia nacional de progra-
macioén universitaria de la Association for Com-
puting Machinery (ACM).

Pablo Estefé | Primer Lugar en la ACM Student
Research Competition (SRC) en la 34th Inter-
national Conference on Software Engineering
(ICSE) por el trabajo Restructuring Unit Tests
with TestSurgeon.

Vanessa P. Araya | Segundo Lugar en la “Gran
Final de la ACM Student Research Competi-
tion (SRC)”, categoria pregrado por el trabajo
Test Blueprint: An Effective Visual Support for
Test Coverage.

Miguel Campusano, Camilo Garrido y Mauricio
Quezada | Primer Lugar competencia nacional
de programacion universitaria de la Associa-
tion for Computing Machinery (ACM).

Vanessa P. Araya | Segundo Lugar en la ACM
Student Research Competition (SRC) en la 33rd
International Conference on Software Engi-
neering (ICSE), por su trabajoTest Blueprint: An
Effective Visual Support for Test Coverage.

Sebastian Kreft, Pedro Valenzuela y Renato
Valenzuela | Primer Lugar zonal de la compe-
tencia nacional de programacion universitaria
de la Association for Computing Machinery
(ACM). =
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Construyendo
puentes:

La contribucion del DCC a la
divulgacion cientifica

Por Ana Martinez y Federico Olmedo*

*  Ana Martinez es periodista del DCC y Federico Olmedo es académico y editor general de Revista Bits.
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Durante 50 anos, el Departamento de Ciencias
de la Computacién (DCC) de la Universidad de
Chile ha trabajado para tender puentes entre
la academiay la sociedad. En este contexto,
la difusion cientifica ha sido una prioridad,
buscando no s6lo compartir los distintos
avances en la computacion de manera clara

y accesible, sino también generar reflexiéon
sobre los desafios y oportunidades que estos
conllevan. En este articulo repasamos dos
iniciativas clave que han marcado nuestra
historia en este ambito: el blog Bits, Cienciay
Sociedad y la revista Bits de Ciencia.

Blog Bits, Ciencia y Sociedad: Un
espacio para la reflexion, discusion y
conversacion en computacion

Entre 2009 y 2014, académicos/as, estudiantes y egresa-
dos/as del Departamento de Ciencias de la Computacién
(DCC) dieron vida al Blog “Bits, Ciencia y Sociedad”, un es-
pacio semanal en el portal Terra.cl. Este Blog se convirtié en
una plataforma Unica para hablar de ciencia de la computa-
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cion desde diversos angulos: actualidad, historia, teoria, per-
sonajes clave, politicas tecnoldgicas y otros temas vincula-
dos a la disciplina. Ademas, el blog incluyé reflexiones sobre
la educacion y otras materias de relevancia para la época.

Fue a principios de 2009 cuando, a través de una invi-
tacion realizada al profesor José Miguel “Jo” Piquer, se
conformé un grupo de blogueros integrado por el mismo
Jo Piquer, Pablo Barcel6, Claudio Gutiérrez y Alejandro
Hevia. Fue asi como el 10 de marzo de 2009 se publicé
el primer post, titulado “Transantiago: una leccién inol-
vidable”, escrito por Jo Piquer, el cual marcé el inicio de
una serie de publicaciones que exploraban temas desde
la historia y las biografias de personajes fundamentales
en la computacién, como Jim Gray y Alan Turing, hasta
contenidos mas técnicos y analisis sobre el impacto de
las tecnologias en la sociedad. Con el tiempo, otros au-
tores se fueron incorporando, ampliando la diversidad de
temas y perspectivas, entre ellos Gonzalo Navarro, Juan
Alvarez, Patricio Inostroza, Benjamin Bustos, Barbara Po-
blete, y egresados/as y estudiantes del DCC.

A medida que el blog ganaba notoriedad, también crecia
su audiencia. En sus primeros afios, el espacio estuvo des-
tacado en la seccion de blogs del portal Terra.cl, y mas tar-
de fue trasladado a la seccidn de tecnologia, logrando una
visibilidad atin mayor en la pagina principal del portal. Esto
permitié que el DCC tuviera un espacio relevante en uno
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de los sitios mas visitados de la época. Durante los cinco
afios que estuvo activo, “Bits, Ciencia y Sociedad” se con-
virtio en un referente para quienes querian conocer mas
sobre el mundo de la computacién. Cada semana, nuevos
posts eran publicados, lo que contribuyé a mantener el
interés y la participacion del publico. Fueron mas de 200
columnas escritas por mas de 20 autores.

El 1 de septiembre de 2014, fuimos notificados de que el
blog llegaria a su fin debido a una reestructuracién del por-
tal Terra.cl. El ultimo articulo, “;Cémo llegd este post a mi
pantalla?”, fue publicado por el académico jornada parcial e
ingeniero de NIC Chile, José Urzua. Con ello, concluyé una
etapa de cinco afios en los que el DCC logré acercar la com-
putacién al publico general, mostrando las diversas miradas
y reflexiones de expertos en un medio masivo. Hoy en dia,
muchos recuerdan con carifio ese espacio Unico que permi-
ti6 una discusion abierta y accesible sobre la tecnologia, la
ciencia de la computacién y su impacto en la sociedad.

Bits de Ciencia: Un puente entre la
academia y la sociedad chilena

En agosto de 2008 el DCC lanz¢ la revista Bits de Ciencia,
con el propdsito de acercar la computacion a un publico
diverso. Con un enfoque semestral y de acceso libre, la re-

68

vista se concibié como un puente entre la academia y la
sociedad, abordando temas contingentes de manera acce-
sible y estimulando el didlogo sobre los avances cientificos
y tecnoldgicos que impactan nuestra sociedad.

Con 27 ediciones publicadas a la fecha, mas de 300 articulos
y la colaboracion de mas de 50 autores destacados, Bits de
Ciencia se ha posicionado como un referente nacional en la
divulgacién cientifica sobre computacién, destacandose por
su rigurosidad editorial y atingencia de los temas abordados.

En ese aspecto, la revista aborda una amplia variedad de
problematicas, desde aristas sociales relacionados a la
disciplina, pasando por el desarrollo y aplicacién de nuevas
tecnologias, asi como proyectos de investigacién destaca-
dos, combinando de esta manera temas transversales con
temas mas emergentes. Por nombrar sélo algunos ejem-
plos, nimeros de la revista que generaron un alto impacto
son el N° 12, que aborda el “Pensamiento Computacional
en Colegios”, el N° 21, que explora los avances en “Inteli-
gencia Artificial”, y el N° 16, que celebra y analiza el rol de
las “Mujeres en Computacion”.

Gracias a su distribucién digital e impresa, Bits de Ciencia ha
alcanzado un amplio publico tanto en Chile como en la regién.
Mirando hacia el futuro, planeamos seguir adaptandonos a
los desafios de la divulgacion cientifica, reafirmando nuestro
rol fundamental en acercar la disciplina a la sociedad. =
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A lo largo de sus 50 anos de historia,

VlSlta S el DCC ha sido un punto de encuentro
para destacadas figuras del ambito de la
Il t computacion. Este articulo recoge algunas de
u S re S las visitas mas emblematicas que, a través
de charlas y seminarios, han sido una fuente
de inspiracion para toda la comunidad.

Donald Knuth

Titulo seminario: Matrimonios estables
Fecha: 1976

Investigador de la Universidad de Stanford, reconocido
por sus contribuciones a la investigacién dentro del
analisis de algoritmos y compiladores. Se le conoce
principalmente por ser autor de la obra “The Art of
Computer Programming”. En 1974 recibié el Premio Turing
por su trabajo en algoritmos y programacién informatica.

John Hopcroft

Titulo charla: Computer Science in the Information Age
Fecha: miércoles 6 de agosto de 2008

Recibio el Premio Turing de la ACM junto con Robert

Tarjan en 1986, “por logros fundamentales en el disefio
y andlisis de algoritmos y estructuras de datos”.
Ademas de su labor investigadora, es conocido por sus
libros sobre algoritmos y lenguajes formales, escritos
junto con Jeffrey Ullman y Alfred Aho, siendo sus
titulos considerados como textos cldsicos en el campo.
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Leslie Lamport

Titulo charla: How to Write a Proof
Fecha: 15 de noviembre de 2010

560000000 C Matematico y cientifico de la computacién, conocido por sus
trabajos en sistemas distribuidos y por ser el desarrollador
inicial del sistema de formateo de textos LaTeX y de BibTeX.
Fue ganador del Premio Turing 2013 por sus trabajos para
imponer coherencia sobre el aparente comportamiento caotico
de los sistemas distribuidos, en los cuales varios ordenadores
se comunican mediante un mecanismo de paso de mensajes.

® © 0000 0000000000000 0000000000000 00000000000000000 00 0

Chema Alonso

Titulo charla: Dialogando con Chema Alonso
Fecha: 5 de septiembre de 2017

Experto en ciberseguridad, es Consejero de Cibereguridad

de Telefénica y miembro del Consejo de Telefénica Tech.
Anteriormente fue CDO (Chief Digital Officer) de Telefénica.
Fue el fundador y CEO de Eleven Paths empresa filial de
Telefénica Digital centrada en la innovacién en productos

de seguridad y el Director General de Global Security

Business en la unidad B2B de Telefénica Business Solutions.
Anteriormente trabajo y dirigio Informética 64 durante 14 afios,
empresa centrada en Seguridad Informatica y formacion.

e ® © © 0 0 0000000000000 00000000000000000000000000e0000000"

Richard Stallman

Titulo charla: Software libre: el comienzo de tu libertad
informatica
Fecha: 22 de agosto de 2014

Titulo charla: El movimiento del software libre y GNU
Fecha: 16 de agosto de 2018

Inici6 el movimiento del software libre en 1983. Es el creador
del proyecto GNU y presidente de la Free Software Foundation.
Acuné el concepto de copyleft y la licencia GNU GPL.

70 ® © 0 0 000000000000 00000000000 00000000 000000000 000000000000 0000000000000 000 000



DCCenla 5dcc
Sociedad %

Charles H. Bennett

Titulo charla: Public randomness: harvesting it, using
it, and making it trustworthy
Fecha: 13 de enero de 2017

Fisico, tedrico de la informacion y miembro de IBM

research. Ha desempefiado un papel importante en

la aclaracién de las interconexiones entre la fisica

y la informacion, particularmente en el ambito de la
computacion cuantica, pero también en los autématas
celulares y la computacion reversible. Descubrid, con
Gilles Brassard, el concepto de criptografia cuantica y
es uno de los padres fundadores de la teoria moderna
de la informacién cuantica.

Martin Hilbert

Titulo charla: Ciencia social computacional:
entendiendo y prediciendo el comportamiento
humano a nivel de una ciencia

Fecha: 8 de enero de 2019

Profesor en la Universidad de California, Davis,
Estados Unidos. Su investigacion aborda un
enfoque multidisciplinario que busca comprender
el rol de la informacidn y el conocimiento en

el desarrollo de sistemas socio-tecnolégicos
complejos. Creador y coordinador del Programa
Sociedad de la Informacion de CEPAL. En sus 15
afios como Oficial de Asuntos Econémicos de las
Naciones Unidas, brindé asistencia técnica en el
area de desarrollo digital a presidentes, expertos
gubernamentales, legisladores, diplomaticos, ONG y
empresas, en mas de 20 paises.
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Apariciones
‘0 Prensa

Desde la histérica conexion de Chile a Internet en

1992 hasta los avances mas recientes en inteligencia

artificial, el DCC ha mantenido una presencia destacada

en la prensa nacional. A continuacién, ofrecemos

una seleccion de articulos que destacan como sus

. aL e . , 14 de mayo 2008 | La Tercera
integrantes han contribuido al desarrollo cientifico, -

tecnoldgico y social del pais. Datos personales:
¢A buen recaudo?

Alejandro Hevia

e o000 00

.
.
.
.
.
.
.

o0 000 00
o0 000 00

14 de enero 2002 | El Diario 14 de septiembre 2003 | El Mercurio 07 de julio 2008 | El Mercurio
Memorias de uno de los Computines profesionales NIC Chile celebré sus 21 afos
responsables de la conexion de Liderando iniciativas novedosas.

Chile a Internet Académicos del Departamento de

José Miguel Piquer recuerda lo Ciencias de la Computacién de la U.

sucedido hace 10 afios. de Chile.
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13 de marzo 2009 | Cooperativa

Profesor calific6 como
"fantastica" la realidad de la web
en sus 20 afos

Claudio Gutiérrez hablé con
Cooperativa.cl sobre el cumpleafios
del WWW.

e o000 00

04 de enero 2010 | El Mercurio

Voto por Internet
Alejandro Hevia, José Miguel Piquer
y Patricio Poblete

e o000 00
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01 de octubre 2011 | The Wall Street Journal

Decoding Our Chatter

Want to monitor an earthquake,
track political activity o predict the
ups and downs of the stock market?
Reseachers have found a bonanza of
real-time data in the torrential flow of
Twitter feeds.

e o000 00

o0 000 00

01 de junio 2009 | Revista Informatica

Como se desarroll6 el "Buscador
del Estado”

En el marco de la puesta en marcha
de la nueva ley de Transparencia,
cientificos del Centro de Investigacion
de la Web de la Universidad de Chile
desarrrollaron el Buscador que hace
posible aceder de forma facil y rapida
a lainformacién de transparencia de
los distintos organismos publicos.

o0 000 00

19 de agosto 2010 | Las Ultimas Noticias

El computin que creé el portal para
comprar el notebook mas barato
Vijai Khemlani ideé el software con el
fin de facilitar la busqueda y el regateo
alos compradores.

o0 000 00

04 de noviembre 2011 | Emol

Yahoo! cumple cinco afios de
investigacion en Chile

El laboratorio de la compafiia
americana se encuentra instalado en

el Departamento de Ciencias de la
Computacion de la Universidad de Chile.
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28 de mayo 2012 | Radio Bio Bio

Estudiantes de la Universidad
de Chile obtienen beca Google
relacionada con el software libre

.
.
.
.
.
.
.

10 de diciembre 2015 | Revista Sdbado

Lideres 2015
Jocelyn Simmonds, 35
Mujeres unidas por la computacion.

e o000 00

14 de septiembre 2016 | La Segunda

Expertos U. de Chile
Cientificos critican difusién de
Proceso Constituyente

o0 000 00

19 de enero 2014 | Las ultimas noticias

Ingenieros de la U. de Chile crean
red social para conectar a los
adultos

“SocialConnector” los ayuda a postear
en Facebook, llamar por Skype y
chatear.

L
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15 de mayo 2016 | La Tercera

Google busca talentos para
innovar en ciencia y tecnologia
Empresa lanz6 concurso para apoyar
la investigacion de las ciencias
computacionales.

o0 000 00

18 de diciembre 2017 | Revista Sabado

Lideres 2015
Francisco Gutiérrez, 30
Programar el futuro.
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L MERSURD Ademis, es lider nacional en diez
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La hermandad de las U. de Chile es N°1 de Ricardo Baeza-Yates: Referente
programadoras Latinoamérica en Ciencias de la mundial en mineria de datos e
Cada mafiana de sabado, un grupo Computacion IA recibe Premio Nacional de
de escolares asisten a clases con En su departamento realizan Ciencias Aplicados

alumnas de ingenieria para aprender a investigacion sobre datos, algoritmos e

codificar en lenguaje de computador. inteligencia artificial, entre otras areas.

Ricardo Baeza Yates:

Referente mundial en
mineria de datos e IA
recibe Premio Nacional
de Ciencias Aplicadas

El galardén reconoce su trayectoria y contribucién al dmbito
de fa computacion, asf como su aporte a una mirada ética y
responsable en el uso de la inteligencia artificial.

]
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Gonzalo Navarro,
primer graduado de Doctorado en
Ciencias mencion Computacion

¢Por qué decidiste venir a Chile y mas adn, a un
programa que recién nacia?

Poco antes de terminar mi Licenciatura en Informdtica en
Argentina, empecé a trabajar en IBM. Eso fue maravilloso
al comienzo: tenia acceso a tecnologias que eran de punta
a principios de los noventa (al menos en el tercer mundo):
pantallas gréficas, mouse, Unix, XWindows, y un sistema
operativo de verdad, con paralelismo, programacién orienta-
da a eventos, dispositivos multimedia, etc. Y teniamos desa-
fios importantes de programacién y desarrollo de software.

En unos pocos afos, sin embargo, eso se convirtio en algo
rutinario: dejé de aprender y me empecé a aburrir. Aunque
sabia que necesitaba algo distinto, no sabia muy bien qué.
No tenia muy claro que existia algo como la investigacion
en nuestra area: los pregrados en Argentina pueden ser muy
buenos, pero no hay mucha exposicion a la investigacion: la
mayoria de los profesores son sélo docentes. Practicamen-
te no habia opciones para hacer postgrados en Argentina.

Contacté por eso a Jorge Olivos, un brillante profesor del
DCC que, en su sabatico en Argentina, me habia dado cla-
ses de algoritmos en la ESLAI, una escuela de informatica
de muy buen nivel donde habia cursado mi licenciatura.
Sabia que habia dejado buena impresién en Jorge y me
habia encantado su area, por lo que pensé que podria
hacer un magister a distancia con él. Me comuniqué con
Jorgey él reaccion6 rapidamente: me convencio de que el
magister a distancia era una tonteria, y de que me viniera
a Chile a hacer un magister de verdad. Eso fue lo que ter-
miné haciendo, en 1994.

Asi que no vine a Chile a hacer el doctorado, vine a hacer
el magister. Y no con Jorge, que ya estaba semi-retirado,
sino con Ricardo Baeza, un joven profesor que acababa de
llegar recién doctorado de Waterloo. Hice el magister con
Ricardo, y me di cuenta de que habia encontrado lo que
queria hacer en la vida. Cuando terminé, en 1995, me con-
trataron como profesor en el DCC. Lo natural era seguir con
un doctorado, pero por razones familiares no me podia ir
muy lejos, por lo que decidimos con Ricardo que empezara
mi doctorado con él, mientras el programa se terminaba de
tramitar. Asi que no vine tampoco a un programa que re-
cién nacia, empecé en el programa antes de que naciera :-)
Cuando en 1998 se cred formalmente el programa, yo tenia
mi tesis lista y la defendi en diciembre.

Soy DCC 5’8

¢Como fue tu experiencia en el DCC? ;Como viviste el
nacimiento de este doctorado dentro de la universidad?

Fue casi un salto al vacio venir a Chile, porque sali de un
puesto seguro y bien remunerado en IBM Argentina, y aqui
s6lo me podian ofrecer unos restos que quedaban de los
Fondecyts de Ricardo y de Patricio Poblete. Habia ahorrado
bastante, sin embargo, en IBM, y eso me permitié comple-
tar lo necesario para sobrevivir minimamente ese afno antes
de ser contratado. Es lo bueno de esa etapa de la vida, uno
puede tirarse al vacio a ver qué pasa.

Por supuesto que nada de eso me importaba mucho. Esta-
ba fascinado con los desafios intelectuales de esta nueva
etapa. Los cursos que tomé con Jorge y con Patricio so-
bre andlisis de algoritmos eran extraordinarios, y también
aprendi mucho como auxiliar en el curso de algoritmos de
Ricardo. Otros cursos, como el de Redes con Jo Piquer,
Criptografia con Marcos Kiwi, o Recuperacién de Informa-
cion con José Pino, me resultaron muy enriquecedores. Ha-
cer una tesis de magister, aprender a escribir articulos, ir
a presentarlos incluso fuera de Chile (el primero en SIGIR
en Seattle, con un inglés rustico y muerto de miedo de no
entender cuando me preguntaran), conocer y trabajar con
otros profesores y alumnos que llegaban al DCC (por ejem-
plo Nivio Ziviani, de la UFMG, y su envidiable grupo de alum-
nos). Todo era una experiencia nueva y maravillosa que, a
diferencia de la de IBM, no se agotd nunca.

Con respecto al doctorado, bueno, todo era muy artesanal
en esa época y se iba definiendo sobre la marcha, pero lo
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llevaba gente con muy buen criterio y todo funcionaba muy
bien. También habia un sentido de orgullo por la alta exigen-
cia académica. Por ejemplo, di el primer examen de califica-
cioén de nuestro doctorado, cuando consistia de 6 pruebas
escritas que se daban durante dos dias, y la mitad de los
postulantes quedé en el camino.

¢Como era el ambiente académico y universitario en
aquellos primeros afios del programa, y qué diferencias
notas con el ambiente actual?

Muchas cosas siento que siguen igual: la exigencia acadé-
mica y la pasion por la investigacion, aunque tal vez por ses-
go de la vejez siento que la exigencia era mayor entonces.
El contacto internacional, la camaraderia con los otros es-
tudiantes, la asistencia a conferencias. Los alumnos pasan
por una experiencia que los transforma, les cambia la vida.

Lo que era muy distinto eran los recursos, claro. Habia
mucho menos espacio fisico (yo trabajaba en el puesto de
Ricardo antes de ser profesor), no era obvio que tendrias tu
computador (habia una sala de terminales compartidos),
el programa no podia apoyarte para ir a una conferencia
(dependias de los proyectos de tu profesor guia). Pero fue-
ra de esas estrecheces, los académicos del DCC venian
de hacer doctorados internacionales, sabian como debian
funcionar las cosas en un doctorado, y hacian lo posible
para ir hacia alla. Le ponian todo lo que tenian, y se notaba,
en eso creo que sigue siendo igual. La experiencia de ha-
cer un doctorado era muy buena a pesar de la poca masa
critica, la lejania con los centros de paises desarrollados, y
los pocos recursos.

La pandemia también nos cambié mucho, para mal a mi
entender. Pasé a ser normal el interactuar en forma virtual,
y a desvalorizarse la interaccién presencial. Tenemos los
espacios para que los alumnos estén en el DCC, se conoz-
can, se enriquezcan con sus interacciones, pero muchos
no vienen. Creo que se pierden una parte importante de la
experiencia. No sabemos si esto es facil o dificil de revertir.

¢Recuerdas como se percibia la computacion en esos
afos, qué desafios enfrentaba y dentro de eso por qué
consideraste necesario hacer un postgrado?

No hay que pensar que decidi hacer un postgrado porque
tenia una amplia perspectiva de la disciplina :-). Como rela-
té, era muy joven (25 afios) y tenia muy poca experiencia y
vision. Solamente sentia que no me queria morir haciendo
lo que hacia en la empresa, me deprimia pensar en 10 o0 20
afios hacia adelante. Necesitaba un mayor desafio intelec-
tual. Hasta ahi llegaba mi vision. El resto lo hicieron Jorge,
Ricardo, y el entorno del DCC durante el doctorado.
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La computacién se percibia en forma muy diferente enton-
ces. Era una disciplina apenas naciente, hija de las mate-
maticas y de la ingenieria, con vetas desde muy tedricas
hasta muy experimentales, con ambitos de aplicacién des-
de la ciencia hasta la ingenieria. Y lo que costaba que el
resto de las disciplinas entendiera, al menos en nuestros
paises, es que era una ciencia en si misma.

Pienso que ese era el mayor desafio y, a pesar de que el re-
conocimiento de la disciplina ha aumentado mucho, todavia
tenemos problemas de ese tipo. Esto se refleja, por ejem-
plo, en la dificultad para que se nos evalle con las métricas
correctas de nuestra disciplina, distinta de las otras: sigue
costando convencer a investigadores de otras dreas de que
las publicaciones en conferencias son tan o mas decidoras
del mérito en investigacion que los articulos en revista, o
que los factores de impacto de las revistas son facilmente
manipulables en nuestra drea y casi no tienen significado,
0 que la investigacion disciplinar es muy valiosa y que no
hay que medirnos sélo en base a la investigacion interdis-
ciplinaria (nuevamente, es no creer que la computacion es
una ciencia que merece investigacion en si misma). Como
ejemplo de esto Ultimo, siento en base a la experiencia que
un investigador de computacién pura tiene mas dificultad
para ser contratado en nuestra Facultad que uno mas inter-
disciplinario, porque en el segundo caso los académicos de
fuera del DCC ven mas valor en lo que hace, sirve para algo:
somos vistos, en el fondo, como una disciplina de servicio.
No creo que pase lo mismo en las ciencias tradicionales:
aunque no se entienda desde fuera lo que hacen, se confia
en que es investigacion valiosa en su disciplina.

Volviendo a los comienzos, habia un nucleo claro en la
computacion: programacion, algoritmos, lenguajes, compi-
lacién, y bases de datos. Mas teoria (lenguajes formales,
computabilidad, complejidad) para el d&rea mas cercana a
las matematicas. Mas ingenieria de software, crucial para
el campo profesional. Mas arquitectura y sistemas operati-
vos, para el area mas cercana al software de base y al hard-
ware. Toda persona con formacién adecuada en computa-
cion debia tener un dominio razonable de todas esas areas,
todas. Debia ser capaz de comprender el proceso completo
por el cual la computacion funciona, desde los fierros y la
matematica hasta las aplicaciones.

Hoy en dia ya no es tan asi, de la misma forma en que ya
no hay generalistas como los del Renacimiento, que sabian
todo de todo. Con el hecho de que la computacion se ha
convertido en una componente inextricable de nuestra ci-
vilizacioén, ha crecido y se ha diversificado hacia mdiltiples
areas. Han irrumpido dreas muy diversas que necesitan
asociarse a la computacion y donde se puede desarrollar
un investigador o un profesional. La mas reciente irrupcion,
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la Inteligencia Atrtificial (1A), es un buen ejemplo: es compu-
tacién, pero también es matematica, estadistica, datos, etc.
Alguien puede centrarse en esa darea y hacer la computa-
cion que se necesita en ella, sin tener que conocer el ndcleo
completo de la disciplina.

A mi me preocupa mucho ver alumnos que, terminando nues-
tra carrera, programan solo en lenguajes de muy alto nivel, y
desconocen completamente lo que estad pasando por deba-
jo. Pero tal vez sea una consecuencia natural de que haya
mucho mds que aprender que antes, segun la orientacion
seguida. Mas aun, creo que pronto la IA resolvera las tareas
de programacién mas rutinarias. Es probable que los nue-
vos profesionales, salvo que desarrollen cosas muy de pun-
ta, necesiten programar sélo a mucho mas alto nivel, dando
indicaciones generales de lo que quieren de su programa, y
la IA se los genere. jNo sé si a eso se le puede llamar progra-
mar! Pero el hecho es que las competencias que necesitara
un profesional de nuestra disciplina en unos afios pueden
cambiar radicalmente. En perspectiva, tal vez les pasaba lo
mismo a los que iniciaron la computacién cableando los al-
goritmos, cuando veian la nueva generacion (la nuestra) que
s6lo sabia programar a “alto nivel” y tenia escasa o nula idea
de cémo funcionaban realmente los semiconductores.

¢Recuerdas alguna anécdota durante tus estudios?
iHay muchas! Déjame contar algunas.

La primera es con la que parte mi doctorado, en 1995. Ha-
bia terminado mi magister, pero no estaba claro como se-
guir. Ricardo me mostré en la pizarra un autémata no de-
terministico que encontraba las ocurrencias aproximadas
de un patrén en un texto (ver Figura 1). El habia iniciado
en su doctorado la idea de simular esos autématas usando
lo que se dio en llamar paralelismo de bits, que resultaba
ser mucho mds préctico y eficiente que las técnicas clasi-
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cas, pero sélo lo habia hecho para busquedas simples de
patrones, no aproximadas. Ahora tenia ese autémata que
habia disefiado, y le daba vueltas pero no daba con la fér-
mula para simularlo con paralelismo de bits. El automata
tenia flechas horizontales, verticales y diagonales, y por las
diagonales se transitaba en forma instantanea, y ese era el
problema, un estado activado debia “inundar” el resto de
su diagonal hacia abajo, activando todos los estados ins-
tantaneamente. Después de varios dias de pensarlo, tuve
un sueno en que las diagonales se inundaban con el agua
que caia de la primera fila, y al avanzar el agua sobre la
diagonal, un nimero binario, 70000000, se iba convirtiendo
en 01111111, el ndmero menos uno. Desperté y lo anoté:
restar 1 convierte los ceros instantdaneamente en unos. A la
mafiana siguiente encontré como simular el autémata con
esa idea, y a diferencia de lo que pasa con la mayoria de
estos suefios, funcionaba. Se lo conté a Ricardo, le mostré
que funcionaba, y sélo me dijo “Bueno, ;empezamos el doc-
torado entonces?”. Ese tema dio para muchas extensiones,
que llegaron mas alld de mi doctorado: son la base de mi
primer libro, el de busqueda en texto de 2002.

Siempre recuerdo mi primera presentacion internacional,
que ya mencioné brevemente. Era un paper con Ricardo en
la conferencia SIGIR, la mds importante en Recuperacién
de Informacidn, en Seattle, 1995. El paper presentaba el re-
sultado principal de mi tesis de magister. Mi inglés aun era
rudimentario y yo estaba muy nervioso, sobre todo de no
entender lo que me fueran a preguntar, ante una audiencia
de cientos de personas. Al presentar, estaba detrds de una
pequefia tarima, donde tuve que esconder mi pierna dere-
cha porque habia empezado a temblar en forma incontrola-
ble y visible de lejos, la miraba y era como si no me pertene-
ciera. Se me sec6 la boca y traté de servirme agua de una
jarra que habia en la misma tarima, pero no lograba acertar-
le al vaso y tuve que desistir. El chair de la sesién me ayu-
do con un par de preguntas muy amables, y comprensibles
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gracias a su acento griego. Finalmente volvi a sentarme, al
lado de Ricardo, que sélo me dijo “bueno, ya pasé”. Todavia
no sé si el comentario era para mi o para si mismo :-). La
presentacion debe haber sido terrible. Pobre Ricardo.

La dltima que me gustaria contar es con la que termina mi
doctorado, en 1998. Ricardo estaba un poco nervioso con
mi defensa: era su primer alumno de doctorado y el externo
era Esko Ukkonen, una eminencia en el drea. Lo recuerdo
diciéndome “no vas a hacer esto”, “no vas a hacer lo otro”
:-). Mi esposa Betina también estaba muy nerviosa, al punto
que no pudo dormir la noche anterior a la defensa y por
ende yo tampoco dormi mucho. Fiel a mi costumbre (que
a esa edad me importaba més de lo razonable y que me
habia traido algun reproche en IBM) fui a dar mi examen sin
corbata. Cuando me vieron, Ricardo y Patricio se sacaron
la suya; Jorge y Esko conservaron la de ellos. Cuando des-
pués del examen llegd Margarita con las tijeras, a ejecutar
el tradicional corte de corbata de los ingenieros y magiste-
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res del DCC, tuvo que improvisar y me corto las solapas de
la camisa. El ser el primer doctorado del DCC ayudo a que
eso se instalara como tradicion en los alumnos de doctora-
do. Dejo una antigua foto, la Unica que conservo de aquel
memorable momento (ver imagen a la izquierda).

¢Qué impacto tuvo el titulo de Doctor en tu desarrollo
profesional y personal?

Significé la decision de vida de dedicarme a la academia.
Esta decisién, que partié con aquel salto al vacio, fue de
las mejores que tomé en mi vida. Puedo pensar con toda
tranquilidad en envejecer donde estoy, y me siento realiza-
do. Ya hablé de lo que significa la parte de investigacién,
vivir en constante desafio intelectual, interactuar con pa-
res que estan en la misma parada, investigadores jévenes
(y viejos) que te sorprenden con la agudeza de sus ideas
y su creatividad, ver el mundo. Y la parte de la docencia
te mantiene en contacto con jovenes inquisitivos, deseo-
sos de aprender, con la energia de probar ideas. Una de
las cosas maravillosas de la universidad es que, aunque tu
envejezcas, sigues siempre rodeado de jovenes. Eso no lo
tienes en todos lados.

Por otro lado, aunque sé que no digo una gran novedad,
vale la pena aclarar que uno cuando hace su doctorado
cree que en su tesis termina su aprendizaje, y la verdad
es que lo ves hacia atras y te das cuenta de que ahi recién
empieza. Lo que sabias entonces se ve casi insignifican-
te comparado con lo que sabes hoy, no sélo en términos
de conocimientos sino de experiencia, perspectiva, oficio,
etc. Asi que el doctorado es realmente sélo el puntapié ini-
cial en una vida académica.

Mirando en retrospectiva, ; como ves la evolucion

de la formacién en ciencias de la computacion en la
Universidad de Chile desde que te graduaste? ;Cuales
consideras que han sido los principales logros y
avances del Departamento en estos 50 afhos?

Creo que el logro mas importante que hemos tenido en la
formacion de alumnos es que la hemos mantenido fiel a
algo muy importante: formar personas capaces de seguir
aprendiendo. Esta es una disciplina que cambia muy rapido
con los avances tecnolégicos, y si preparas a los alumnos
con un conocimiento superficial de lo que se usa hoy, van
a estar obsoletos a los pocos afos de graduarse, si no an-
tes. Los formamos en los fundamentos, incluso contra la
presion de las empresas, que preferirian que salieran ya
formados en lo que se usa hoy en dia (idealmente se nece-
sitan ambas cosas, pero lo segundo es mucho mas facil de
adquirir si se tiene lo primero, y nuestros egresados nunca
tienen problemas en eso).
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Publicacién de la Revista de la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas. En la imagen, de izquierda a derecha:
Ricardo Baeza-Yates, Patricio Poblete, Gonzalo Navarro, Jorge Olivos y Esko Ukkonen.

Lo que ha cambiado, aunque no siempre a la velocidad que
deberiamos, tiene que ver con lo que mencionaba antes. Lo
que era un nucleo inamovible de conocimientos se ha ido dis-
persando un poco, desapareciendo cosas como compilacion,
que para mi fueron claves en articular los conocimientos de
la disciplina, y apareciendo (jy desapareciendo!) otras relacio-
nadas con distintos campos de aplicacion, y que llegaron a
ser muy importantes en distintas épocas, o siguen siéndolo:
visualizacién, mineria de datos, computacion gréfica, interfa-
ces... una muestra de que nos debemos mover mas rapido es
que jno tenemos un ramo obligatorio de IA! Ya no es tan facil
decir qué debe saber si 0 si un ingeniero en computacion: al-
gunos temas son obvios, pero otros ya no tanto.

Algo que siempre ha formado parte de nuestro sello, que
nos distingue de muchas universidades, y que tiene que
ver con lo que decia de ensefarles fundamentos, es dar-
les una formacién en teoria de la computacion. Es verdad

que muchos no utilizaran esos conocimientos en su vida
profesional, pero estamos formando la futura generacién
de profesionales y cientificos de la computacion, y ellos de-
beran llevar la antorcha del conocimiento. Si ellos no tienen
la formacién fundamental en nuestra disciplina, ;quién la
tendra? Algo relacionado ocurre con relacién a ser capaz de
disefiar y programar algoritmos complejos, que a veces se
argumenta que no deberiamos ensefiar porque la mayoria
so6lo hara plug&play de programas hechos. Me parece muy
subdesarrollado resignarnos a formar profesionales inca-
paces de tal cosa, usuarios de los desarrollos de otros pro-
fesionales mejor capacitados del primer mundo. Nosotros
tenemos que ser capaces de hacerlo. Aunque sélo algunos
lo vayan a usar, tenemos que permitir que se formen esas
capacidades en los alumnos del DCC, formar gente de pri-
mera linea. Eso ocurre hoy en el DCC, nuestros egresados
se insertan con facilidad en cualquier centro de primer nivel
en el mundo. Es un gran logro del Departamento. =
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Karina Figueroa,
primera graduada de Doctorado en
Ciencias menciéon Computacion

¢Por qué decidiste venir a Chile para cursar un doctorado?

Estudié ingenieria eléctrica en la Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo, en México, en la Facultad de
Ingenieria Eléctrica. A mitad del pregrado, tuve un curso de
programacion y fue mi primer contacto con una computa-
dora. A mediados de los noventa eran escasas las compu-
tadoras y sélo tenia acceso a ellas dentro de la universidad.
Comprar una era sumamente costoso. Ese curso transfor-
mo mi vida, descubri una nueva pasion. Al terminar el pre-
grado, ese profesor que me ensefié a programar me sugirié
hacer una maestria en computacién en la misma facultad.

Asi que a finales de 1999 estaba terminando mi magister.
Uno de los ultimos cursos era Algoritmos con el profesor
Edgar Chavez. En ese curso descubri mi verdadera pasion,
programar, algoritmos, pensar nuevas soluciones. Edgar tra-
bajaba para la Facultad de Ciencias Fisico Matematicas de
la Universidad Michoacana, y en algin momento, el profesor
Gonzalo Navarro (de la Universidad de Chile) vino a México a
trabajar con Edgar. La tesis de magister la realicé con Edgar
Chavez en “algoritmos de busqueda por similitud”. Casi por
concluir esta tesis, Edgar me animé a estudiar el doctorado,
una de las opciones era venir a la Universidad de Chile a tra-
bajar con Gonzalo Navarro, por supuesto que fue la mejor
decisién que he tomado en mi vida. Asi en 2002 vine a Chile a
cursar el programa de doctorado del que me gradué en 2007.

Honestamente, antes de venir a Chile, no habia salido de
mi pais, y la experiencia fue fascinante, intimidatoria por
supuesto, en la juventud tomamos decisiones muy aventu-
radas ;). Cuando decidi venir a Chile, yo ya trabajaba para la
Universidad Michoacana, y tuve la fortuna de que me auto-
rizaran a estudiar un doctorado fuera del pais. Al finalizar
mi doctorado regresé a mi universidad a seguir laborando y
donde aun continuo.

¢Como fue tu experiencia en el DCC? ;Como viviste el
nacimiento de este doctorado dentro de la universidad?

Cuando ingresé al DCC debia tomar cursos con otros estu-
diantes de pregrado y de magister. Los primeros dias era
complicado seguir las conversaciones en el espafiol chileno
}). Entiendo que cuando entré al doctorado ya era un progra-
ma con muchos egresados y consolidado. Lo que no supe
en ese momento sino a raiz de esta entrevista fue que yo ha-
bia sido la primera mujer en el programa. Y también a raiz de
esta entrevista es que hago memoria y efectivamente no te-
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nia compafieras que estudiaran el doctorado (si habia otras
chicas estudiando el magister). Tengo la impresién de que
no me percaté de esto porque cuando estudiaba ingenieria
eléctrica, era la Unica mujer en mi carrera, asi que estar ro-
deada de s6lo comparieros me resultaba algo natural.

En el DCC toda la gente siempre fue muy amable conmi-
go, los profesores, los compafieros, las secretarias y los
empleados, esto me permitia sentirme “en casa” :). Ha-
bia dreas muy definidas: Bases de Datos, Ingenieria de
Software, Algoritmos y HCI. Los cursos eran intensos y el
hecho de presentar examenes de conocimientos para ser
aceptado en el doctorado fue un reto tremendo.

¢Como era el ambiente académico y universitario en
aquellos primeros afos del programa?

Lo que recuerdo de esa época fue que el nivel académico
era muy alto, exigente, lo que me llevaba a pasar casi todo
el dia en el DCC. Recuerdo tardes completas estudiando
en conjunto con compaferos del magister y del doctorado.
Por fortuna, el grupo de estudio que logramos nos motiva-
ba a seguir adelante.

El ambiente universitario y la calidez humana de los pro-
fesores con nosotros (los estudiantes) era enriquecedora,
gracias a eso nunca me senti sola o demasiado extrafia en
Chile. Ademas, como me gusta jugar baloncesto, un dia
pasé por el gimnasio de la Beauchef y vi que estaban en-
trenando. Me acerqué al profesor y le pedi permiso para
integrarme, me aceptd y terminé jugando para el equipo



de Ingenieria. Mantener este equilibrio entre la parte aca-
démica y deportiva fue crucial y me permitié hacer amigos
en el ambito deportivo también.

¢Recuerdas alguna anécdota durante tus estudios?

Recuerdo una primera clase de Sistemas Operativos, hice
una pregunta y el profesor me contesté “;cuanto?”. Me
quedé atdnita por su pregunta, muchos dias después en-
tendi que cuando un chileno dice “;cuanto?” en realidad
estd preguntando “;qué?” ).

Una que atesoro fue la primera clase de Gonzalo Navarro,
Fundamentos de Computacion, era tan compleja que no
queria ni parpadear. Si en ese tiempo hubiera podido, ha-
bria grabado las clases. Por supuesto a principios del 2000
no teniamos celulares para hacerlo. También recuerdo los
examenes finales, que eran intensos.

Otro momento que recuerdo fue cuando comenzamos a
avanzar en mi tesis. Iba al cubiculo de Gonzalo Navarro,
y él, que es una maquina de ideas, me explicaba todo tan
rapido que un dia le pedi grabar el audio de lo que explica-
ba para que no se me escapara nada. También recuerdo
las clases de Sergio Ochoa, nos contaba anécdotas diver-
tidas y muy valiosas en la Ingenieria de Software.

Una de las experiencias que mas me impacté fue cuando
uno de los profesores no llegd a clase. En México, si un
profesor falta, los estudiantes suelen estar contentos, en
Chile no fue asi; los estudiantes decidieron hablar con el
profesor para saber cuando daria esa clase. Me sorprendio
mucho que los estudiantes valoraran tanto la educacién,
ya que sabian lo costoso que era estudiar alli; en México la
educacion universitaria es casi gratuita.

Ahora que lo mencionas, recuerdo el dia de mi gradua-
cion del doctorado las secretarias instauraron cortar un
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mechon de cabello para las mujeres, en el caso de los
hombres se acostumbraba cortar la corbata. En la foto del
lado izquierdo es del dia de mi graduacion: Edgar Chavez
(co-asesor), Gonzalo Navarro (profesor guia), yo, Enrique
Vidal (evaluador externo), Claudio Gutiérrez (comité) y
Marcelo Arenas (comité). En la foto del lado derecho, va-
rios estudiantes/amigos fuimos a un congreso a Valdivia,
de izquierda a derecha, Chato, Marcelo Mendoza, Carlos
Hurtado, yo y Rodrigo Paredes.

Mirando en retrospectiva, ;como ves la evolucion de la
formacién en ciencias de la computacion desde que te
graduaste?

Hoy en dia ha evolucionado mucho el area de la compu-
tacion, la inteligencia artificial estd en su mejor momento
en la historia. La IA generativa estd transformando radi-
calmente el mundo como lo hemos conocido, tanta es su
influencia que en la educacién también estd teniendo un
impacto del que ain desconocemos su efecto en el largo
plazo. En los temas de investigacion los retos son enor-
mes y en mi opinién tenemos que seguir impulsando la
creacion del conocimiento desde los fundamentos de la
computacion, para llegar a la comprension de temas com-
plejos y la creacion de nuevo conocimiento.

¢Hay algtn otro recuerdo, comentario, informacion,
que quieras agregar?

Me siento muy afortunada y agradecida por haber podido
viajar a este increible pais Chile, mi aprendizaje no sélo fue
académico, también fue personal. Estudiar en el extranjero
fue una muy buena decisién, sin duda lo volveria a hacer.
Hoy en dia, a mis estudiantes les recomiendo que conside-
ren hacer un postgrado fuera de su pais. Finalmente, quie-
ro decir que guardo en lo mas profundo de mi corazén al
personal del DCC, a mi equipo de basquet y varios amigos
que conoci en el camino. =

85



dcc
50 Soy DCC |

José Benguria,
primer graduado de Magister en
Ciencias menciéon Computacion

¢Como fue tu experiencia en el DCC? ;Como viviste el
nacimiento de este magister dentro de la universidad?

El inicio de cualquier actividad es cadtico y eran tiempos
dificiles. La verdad es que hubiera estudiado ingenieria,
pero no existia. De hecho, el magister comenzé a existir
poco antes de que me titulara. Ademas, no habia mucha
experiencia en los primeros afios. Entré a la Escuela en
1976, para cursar el Bachiller en Computacion, y luego
continué con el Magister, del cual me titulé en 1983. Uno
de los mayores retos para mi fue encontrar un tema de
tesis que el Departamento reconociera. Todo fue dificil y
caotico, o tal vez simplemente incierto, pero en retrospec-
tiva, eso era lo esperado.

Mi profesor guia fue Pedro Gazmuri, quien dictaba el curso
de Optimizacién Discreta, y fue en ese ambito en el que
desarrollé mi tesis. Pedro venia de terminar su doctorado
y, al final del curso, ofrecié temas de tesis. Me pareci6 una
excelente opcidn, principalmente porque era un profesor
serio, y al no pertenecer al Departamento, su propues-
ta evitaba que los miembros del Departamento pudieran
cuestionar si realmente era una tesis valida. Para ponerle
un toque aln mas interesante, en medio de mi tesis, Pedro
se traslad6 a la Universidad Catdlica, por lo que terminé
defendiendo mi tesis bajo la tutela de un profesor de esa
universidad. Asi que eso fue muy gracioso.

¢Como era el ambiente académico y universitario
en aquellos primeros ahos del programa? ;Qué
diferencias notas en el enfoque y la formacion
respecto a hoy?

El contexto en el que nos desarrollabamos era comple-
tamente diferente: un mundo econdmicamente, politi-
camente y tecnologicamente distinto. Viviamos en una
época de intervencién universitaria y bajo el régimen mi-
litar. Aunque no era muy activo politicamente, ingresé a
una universidad donde, al principio, no se podia ser muy
activo. Habia un grupo impresionante de personas, no en
cantidad, sino en determinacion, que estaban tratando
de impulsar la computacion. Recuerdo a varias personas
como Julio Zufiga, Alfredo Piquer, Patricio Poblete, José
Pino, Juan Alvarez y Rafael Hernandez, quienes, con muy
pocos recursos pero con mucho ingenio, intentaban ge-
nerar masa critica y educar. Habia un grupo pequeio de
estudiantes interesados en estos temas, lo que generaba
una sinergia muy especial. Me atreveria a decir que termi-
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nabamos siendo amigos de los profesores, aunque siem-
pre con la debida distancia.

Era un ambiente mucho mas precario, pero muy interesan-
te desde el punto de vista del entusiasmo. Por otro lado,
los fundamentos de lo que hoy conocemos como redes,
telecomunicaciones e Internet ya estaban en desarrollo.
Fue una época muy estimulante, tanto social como aca-
démicamente, con las primeras reuniones y conferencias
sobre computacion.

¢Recuerdas como se percibia la computacion en esos
afios, qué desafios enfrentaba y dentro de eso por qué
considerabas necesario hacer un postgrado?

Siempre se ha percibido a la computacién como un efecto
multiplicador, es decir, una capacidad de hacer cosas que,
de otra forma, no se podrian lograr. Por ejemplo, una regla
de calculo es fantdstica, pero una calculadora es mucho
mejor. Pero lo més valioso, y esta no es una frase mia, es
que la computacion promueve el pensamiento algoritmi-
co, una forma de abordar los problemas. Los primeros
estudiantes que nos entusiasmamos con la computacion,
descubrimos que este enfoque era extraordinario, poder
concebir maneras en las que una maquina pudiera realizar
el trabajo era fascinante.

¢Por qué decidi hacer un postgrado? Fue mas por casua-
lidad, ya que no existia la carrera de ingenieria en ese en-
tonces, pero si estaba el magister. Fue una motivacién



practica. Los contenidos del magister eran increibles vy,
aunque en ese tiempo habia pocos profesores, la calidad
de los cursos era enorme.

¢Recuerdas alguna anécdota durante tus estudios?

Una de las situaciones mas comunes era trabajar largas
horas en horarios poco convencionales, debido a la esca-
sez de recursos y tiempo de procesamiento en los com-
putadores. Para mi tesis necesitaba correr modelos que
requerian muchas horas y no podia hacerlo durante el dia,
asi que cambié mi horario. Comenzaba a trabajar en la uni-
versidad a las 4 de la tarde y, cuando terminaba, ya era de
noche. En ese tiempo, habia toque de queda, por lo que te-
nia que regresar a mi casa antes de las 2 de la mafana. Lo
tenia todo calculado: vivia como a 30 minutos de la casa
en auto y mi mama me prestaba su auto. Entonces veinte
para las dos —me pasaba un poquito— tenia que estar arri-
ba del auto y, probablemente pasandome todas las luces
rojas para llegar, me iba a mi casa.

Una anécdota que muchos recuerdan, y que fue muy par-
ticular, ocurrié durante los momentos mas dificiles politi-
camente. En un momento, los carabineros entraron al DCC
y, entre la multitud, estaba Jo Piquer, alumno y amigo mio.
Los carabineros intentaron llevarselo, y en un momento,
ambos, un carabinero y yo, nos vimos en una especie de
lucha, cada uno tirando de un brazo de Jo, tratando de evi-
tar que lo se llevaran. Aunque en el momento fue bastante
dramatico, hoy lo recordamos con algo de humor.

¢Qué impacto tuvo el titulo de Magister en Ciencias,
mencion Computacion, en tu desarrollo profesional
y personal?

Mientras era estudiante, conversando con Igor Saavedra me
dijo que no hay que dejar cosas inconclusas, hay que termi-
narlas. Fue a proposito que habia gente que habia estudiado el
magister pero no se habia titulado, de modo que el fantasma
de no conseguirlo estaba presente. Para mi, no era tan impor-
tante el titulo en si, sino cerrar un capitulo. Sin embargo, con
el tiempo, me di cuenta de que tener un postgrado fue crucial.
Este titulo me abrid6 muchas puertas en el ambito laboral, ha
sido un elemento importante en mi desarrollo profesional.

Mirando en retrospectiva, ;como ves la evolucion

de la formacion en ciencias de la computacion en la
Universidad de Chile desde que te graduaste? ;Cuales
consideras que han sido los principales logros y
avances del Departamento en estos 50 anos?

El Departamento ha evolucionado increiblemente. Hoy en
dia, tiene muchos profesores, especializaciéon por areas,
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recursos de alta calidad y, lo mas fantastico de todo, hay
cientos de estudiantes. El mayor activo que tiene cualquier
universidad son sus alumnos, y saber que hay tantos inte-
resados en el campo es una gran satisfaccion.

Pero por otro lado, también tengo algunas aprensiones
respecto a la formacién que estamos brindando. Aunque
nuestros estudiantes estan muy bien preparados para la
academia y temas tedricos complejos, no estoy seguro de
que estén suficientemente capacitados para enfrentar los
desafios de la industria. Por ejemplo, les exigimos poco en
dimensionar en términos econdémicos, de complejidad de
proyectos o manejo de riesgos.

¢Hay algtn otro recuerdo, comentario, informacion,
que quieras agregar?

Creo que la ciencia de la computacién es fascinante. No
podria haber tenido mas suerte de haber elegido esta
disciplina. Mas alla de su impacto en la industria, la eco-
nomia y la humanidad, la computacion es una disciplina
entretenida, innovadora y emocionante. El Departamento
ha hecho un excelente trabajo, y el hecho de que tengamos
tan buenos estudiantes es prueba de ello. Soy ambicioso
y aspiraria a que el DDC sea por lejos el mejor lugar para
estudiar y no sélo en Chile. También debemos cumplir con
las expectativas de nuestros alumnos y, en la medida que
nuestros alumnos brillen en la industria o la academia, no-
sotros estamos haciendo bien el trabajo. =
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Nancy Hitschfeld Kahler, primera
graduada de Magister en Ciencias
mencion Computacion

¢Como fue tu experiencia en el DCC? ;Como viviste el
nacimiento de este magister dentro de la universidad?

Entré el ‘79 a Plan Comun y en el ‘81 al DCC, para comen-
zar el Bachiller en Ciencias mencion Computacion. Pos-
teriormente, continué con el Magister y me gradué en
julio de 1987. Inicialmente estaba interesada en estudiar
astronomia, pero luego no sabia si seguir Matematicas,
Computacion o Fisica, asi que decidi tomar cursos de las
tres carreras. Y, la verdad, computacién era interesante,
en particular porque era una carrera nueva que te permi-
tia una nueva manera de resolver problemas complejos.
Me gustd la forma que tenian de ensefiar y la posibildad
de resolver problemas con el computador programando.
Teniamos profesores jévenes, éramos pocos estudiantes
y nos conociamos todas y todos. El Magister habia sido
creado el afio ‘75 y una cosa que pasaba es que alumnos
del dltimo afio nos hacian clases. De hecho, José Benguria,
que en ese momento estaba terminando, fue mi profesor
en el curso de Ingenieria de Software. Varios de los que es-
taba haciendo su tesis de magister eran los encargados de
ensefiar, junto a algunos profesores que habian regresado
recién con su doctorado.

¢Después del Bachiller continuaste naturalmente con
el magister?

Si, una vez que me decidi por la computacién. Durante
el Bachiller, segui tomando algunos cursos de fisica, en
paralelo a los de computacién, porque queria aprender y
entender la fisica del mundo en que vivimos, pero la de-
dicacion que requerian esos cursos era demasiada dado
el tiempo que yo queria dedicarles. Para mi era muy im-
portante compatibilizar mi tiempo de estudio, ayudantias,
con deporte, y salidas a la naturaleza (trekking) los fines
de semana. Computacion me gustaba muchisismo y me
permitia todo lo anterior.

¢Como era el ambiente académico y universitario en
aquellos primeros afios del programa? ;Qué diferencias
notas en el enfoque y la formacion respecto a hoy?

En términos de formacién, los cursos de Computacién
eran bastante similares a los actuales, pero la diferen-
cia estaba en que las clases eran mucho mas pequenas.
Esto nos permitia tener un contacto mas directo con los
profesores, y todos y todas nos conociamos. El ambiente
académico era exigente. En esa época los semestres eran
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muy largos, terminaban siempre a fines de enero, porque
teniamos examenes y examenes recuperativos. Y claro, te-
niamos protestas. El primer y tUnico paro que recuerdo fue
en el ‘86 para sacar al rector designado Federici.

¢Recuerdas como se percibia la computacion en esos
afios, qué desafios enfrentaba y dentro de eso por qué
considerabas necesario hacer un postgrado?

En ese entonces, la Facultad nos veia como un servicio,
nunca como una ciencia. Un doctorado en Ciencias de la
Computacion parecia algo lejano. El Departamento tuvo
que ir convenciendo poco a poco a la Facultad de que la
Computacion era un drea de investigacién con un gran fu-
turo. Nos veian mas como quienes resolverian problemas
prdcticos, construirian software y listo, pero no como un
campo que investigara, evolucionara y creara cosas nue-
vas. En nuestra época, la computacion estaba enfocada
en el area de Fundamentos, Algoritmos, Lenguajes y com-
piladores, Ingenieria de Software y Computacién Gréfica.

¢Y por qué decidiste hacer el magister?

Comencé a interesarme mucho por la investigacion debido
a que algunos profesores me contrataron como ayudante
de investigacién durante el Bachiller, y la forma de conti-
nuar explorando esta posibilidad era seguir el Magister. El
Magister me permitié acercarme a la computacién grafi-
ca, area que estaba comenzando a fortalecerce en esos
momentos con la aparicién de computadores con capaci-
dades graficas. Cuando entré a estudiar a la universidad,



mi idea original era ganar lucas y ser independiente; jamas
pensé en hacer un magister o convertirme en profesora.
Fue por casualidad, por estar ahi en el momento preciso.
Se abrié un concurso para contratar profesores, y me in-
vitaron a postular junto a varios compafieros que esta-
bamos haciendo la tesis de magister. Y para mi sorpresa
quedé seleccionada sin haber terminado aun mi tesis de
magister, en noviembre del afio 1986. Al aceptar el cargo
de académica (jeraquia de ayudante) me comprometi a sa-
lir a obtener un doctorado.

¢Recuerdas alguna anécdota durante tus estudios?

Recuerdo que en un curso, era la Unica mujer, y fui la uni-
ca en responder correctamente a una pregunta bastante
complicada. Uno de mis compafieros se sorprendidé y me
dijo: “iCémo se te ocurrié!”. Fue curioso porque parecia que
no podia creer que yo, siendo mujery él siendo el mejor del
curso, hubiese tenido la respuesta. Quizas mi impresion
fue equivocada con respecto a ser mujer, pero esa anécdo-
ta se quedd conmigo, ya que nunca se me habria ocurrido
preguntarle a alguien como se le habia ocurrido algo.

¢Qué impacto tuvo el titulo de Magister en Ciencias,
mencion Computacion, en tu desarrollo profesional y
personal?

Fue fundamental. Me permitié adentrarme en el area de
Computacién Gréafica. Recibimos un computador con 64
kilobytes de memoria RAM y capacidades gréficas, y fui la
primera en usarlo. Mi desafio era comunicar ese computa-
dor con un mainframe, con los computadores grandes IBM
donde tenia que hacer los calculos vy, luego, desplegar la
figura en el computador pequeiiito. Mi tesis abordé el pro-
tocolo de comunicacion para graficos y visualizacion en 3D,
hice una libreria. Pero tenia detras lo novedoso que era di-
sefiar un protocolo de informacién y el hecho de calcular las
cosas pesadas en un computador que jtenia 1 mega! Y eso
me abrid las puertas para hacer un doctorado en un institu-
to super importante y prestigioso, la ETH Zurich en Suiza.

Y en lo personal es como sentirte capaz de hacer cosas
relevantes y que si te puedes dedicar a la investigacién.
Aunque nunca cuestioné mi capacidad de lograr cosas du-
rante mis estudios en Beauchef, me dio la seguridad de
que si podia dedicarme a investigar y a trabajar en temas
desafiantes.

Mirando en retrospectiva, ;como ves la evolucion de la
formacion en ciencias de la computacion en la Univer-
sidad de Chile desde que te graduaste? ;Cuales consi-
deras que han sido los principales logros y avances del
Departamento en estos 50 afhos?
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Una cosa que me gusta mucho del DCC, es que siempre ha
tocado todos los temas de la ciencia de la computacion,
no se concentra solamente en un area, en la mas popular
en ese momento. Originalmente, se trabajaba mucho en
Ingenieria de Software, Lenguajes y Algoritmos, y hoy en
dia se han afiadido &reas como Inteligencia Artificial y Big
Data. Lo interesante es que no se ha dejado de lado ningu-
na de las dreas fundamentales. Ademas, el DCC ha logra-
do atraer talento y ha formado a muchos profesionales y
academicas/os destacados. A lo largo de estos 50 afios, el
Departamento ha sido capaz de mantenerse en la vanguar-
dia de la investigacidn, lo que ha sido clave para su éxito.

Los fundadores del DCC siempre supieron que la computa-
cioén no era sélo un servicio, sino una ciencia que requeria
de modelos matematicos y algoritmicos para su desarrollo.
Convencieron a la Facultad de que la computacién no sélo era
una herramienta para resolver problemas practicos, sino un
campo de investigacion. Si yo veo mi formacién, sigue vigente
ahora, los cursos de fundamentos no han variado en el tiem-
po, se van extendiendo en conocimiento, pero la base que les
ensefiamos a nuestros alumnos es la misma que tenemos no-
sotros. Y eso nos hace vigentes a lo largo del tiempo.

¢Hay algtn otro recuerdo, comentario, informacion,
que quieras agregar?

Estoy muy contenta de haberme decidido por computa-
ciéon; me abrié un mundo enorme. Pese a ser una de las po-
cas mujeres en la carrera, siempre me senti bienvenida en
muchos espacios. Cuando hice mi doctorado, fui la prime-
ra mujer en hacerlo en el Instituto de Sistemas Integrados
en Zirich, y en muchas conferencias, era una de las pocas
mujeres presentes. Aunque al principio me intimidaba un
poco, ahora veo que hay muchas mas mujeres en el cam-
po. Creo que es fundamental atraer mds talento femenino,
porque las perspectivas y enfoques que aportamos son
unicos y enriquecen el campo de estudio. La diversidad de
miradas es muy importante. =
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El Centro de Alumnos del Departamento de Ciencias de la
Computacion (CaDCC) de la Universidad de Chile ha sido,
desde su creacion, un pilar fundamental en la vida estudiantil
del DCC. Desde sus inicios se ha constituido como un espa-
cio de encuentro, discusion y accién. Su rol ha trascendido la
representacion estudiantil, convirtiéndose en un referente de
participacion y colaboracién. Hoy el CaDCC se define como
una organizacion estudiantil pluralista, laica, democratica e
independiente, cuya misién principal es velar por la integri-
dad, bienestar y sana convivencia de sus miembros™

En este articulo, se relatan tres perspectivas de distintas
generaciones de estudiantes, quienes desde sus respecti-
vas épocas han vivido y construido el CaDCC, contribuyen-
do a su evolucién y reafirmando la importancia de este en
la formacién de una comunidad de estudiantes.

La nostalgia del CaDCC y el DCC
[Disculpen el tono histérico/museo
de esta columnal]

José Miguel Piquer, vicepresidente CaDCC 1983

El siguiente texto es una reproducciodn fiel de una columna
publicada originalmente en: https://users.dcc.uchile.cl/jpi-
quer/Extension/CaDCC.html publicada en marzo de 2002,
en Revista del Centro de Alumnos de Computacion, cuando
José M. Piquer era director del DCC.

Hace miles de afios, a comienzos de 1983, el pais respi-
raba un clima ordenado y vigilado, mientras todavia éra-
mos una isla de paz y tranquilidad cercada por un vigoroso
alambre de puas. La Universidad de Chile era dirigida por
un rector militar que se lanzaba en paracaidas en la fiesta
mechona y la Facultad contaba con un centro de alumnos
oficial gremialista. Por esos tiempos la Federacién de Es-
tudiantes se habia cambiado el nombre a FECECH y Pablo
Longueira pas6 por su presidencia.

Yo era un estudiante del Magister en Computacién y pa-
saba frente a una puerta abierta donde un grupo de estu-
diantes del departamento (de Ingenieria en Ejecucion que
era el pregrado masivo de la época) buscaban voluntarios
para integrar un grupo que formara un centro de alumnos
del DCC. Al asomarme, me tomaron como voluntario y que-
dé de vicepresidente.

A fines de ese afio, el pais cambié para siempre, y comen-
zaron las protestas nacionales contra Pinochet, que des-
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José Miguel Piquer, vicepresidente CaDCC 1983.

embocarian en 1988 en el plebiscito del NO. Los centros
de alumnos departamentales nos juntamos para ofrecer
un frente comun contra el centro de alumnos de la Facul-
tad, buscando hacer elecciones libres y democraticas de
nuestros dirigentes. La FECECH tenia un mecanismo de re-
novacién basado en elecciones indirectas, donde los elec-
tores eran elegidos en un sistema binominal equivalente
al actual del congreso, garantizando su perpetuacion en el
poder. Finalmente, terminamos construyendo un centro de
estudiantes de ingenieria (CEIl) paralelo al oficial, nos to-
mamos el local del oficial y terminamos armando de nuevo
la Federacion de la Universidad y la rebautizamos Fech. En
todo este proceso, fuimos Computacion, Eléctrica, Mecéa-
nica, Matematicas y Minas los lideres principales (civil e
industrias ganaban muchas veces las elecciones los parti-
darios de Pinochet). Es importante notar que nuestro apor-
te fue mucho mas importante que lo que le correspondia al
tamafio del departamento que éramos.

Creo que debemos estar orgullosos de haber aportado
nuestro grano de arena (y tal vez mucho mas) al retorno a
la democracia en nuestro pais. EI DCC estuvo ahi primero,
Ingenieria después, la Universidad de Chile y, finalmente,
el pais.

Lamentablemente, estuvimos tan ocupados cambiando
el mundo que nunca me tocé realmente ejercer mi cargo
gremialmente. Pero pensamos muchas ideas de lo que
esperdbamos que alguna vez se hiciera. Pensamos en
unas jornadas de docencia, donde los alumnos expusieran

1 https://CaDCC.cl/
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20 de marzo de 2002: Ceremonia de cambio de mando
y presentacion formal de los 5 integrantes de nuestra
directiva. Se presenta el nuevo sitio web disponible en
CaDCC.cl.

Logo del CaDCC generado el 2002.

trabajos con sugerencias y criticas a cursos y los docen-
tes expusieran sus planes y experiencias de contenidos.
Pensamos en acciones de ayuda social, transfiriendo co-
nocimientos en vez de construir mediaguas. Pensamos en
hacer un grupo de teatro en el DCC, para facilitar la comu-
nicacion y expresién de nuestros alumnos, que siempre
fallaban al momento de expresar emociones.

En fin, creo que lo que aprendi en el centro de alumnos,
como dirigente estudiantil, fue mucho mas importante que
los cursos que tomé. Tal vez fue mas importante que lo
que aprendi en mi doctorado en Francia. He conocido em-
presas que reclutan preferentemente egresados que han
sido dirigentes (pénganlo en su curriculum, muchachos)
porque lo consideran una experiencia importante y un sin-
toma de emprendimiento.

¢Hay mucho que hacer ahora en el CaDCC? Pienso que
si. Porque nunca terminamos de implementar nuestros
suefios. Creo que falta sentido de grupo en el DCC. Nunca
nadie ha hecho jornadas docentes. Nadie ha ido masiva-
mente a telecentros a ayudar gratuitamente a los nuevos
navegantes en Internet. Nadie ha hecho un grupo de teatro.
Nadie ha ido a tomarse el decanato exigiendo mejores PCs
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en plan comun. Nadie ha pedido un fondo para compra de
notebooks. Nadie ha pedido la cabeza del director.

Los invito a todos, dirigentes y otros, a tomarse un poco
mas la escena.

El valor mas importante de un buen departamento son sus
alumnos. Son mucho mas importantes que los académicos
en lo que es calidad. Nuestro éxito en el tiempo, tanto dentro
de la Universidad de Chile como en el medio externo (NIC
Chile, AccessNova, etc) se deben principalmente a la dispo-
nibilidad de estudiantes brillantes, dispuestos y motivados.

No solo necesitamos estudiantes de 7.0, que hagan todo
lo que les piden. Sobre todo necesitamos estudiantes criti-
cos, que obtienen 7.0 en los ramos que les gustan no mas,
que manifiestan sus opiniones en forma franca y que, so-
bre todo, tratan de arreglar lo que esta mal.

Cuando vean una puerta abierta, asémense. Verdn que
vale la pena.

CaDCC 2002: Construyendo
comunidad

Juan Manuel Barrios, presidente CaDCC 2002 y José
Urzua, vicepresidente CaDCC 2002

En el afo 2002, el DCC se acababa de mudar desde el pri-
mer piso del edificio Blanco Encalada 2120 al tercer piso
del mismo edificio. El presidente de Chile era Ricardo La-
gos y los estudiantes de educacion superior estaban dis-
cutiendo movilizaciones nacionales por temas de financia-
miento de la Educacion. En este contexto, concretamos la
idea de armar una lista para Centro de Alumnos del DCC,
algo que pensabamos desde que iniciamos la especialidad
de Computacion. Se nos ocurrian muchos proyectos que
deberia hacer un Centro de Alumnos, considerando la his-
toria del DCC, el potencial de estudiantes de pre y postgra-
do, junto con la experiencia de los académicos.

Decidimos armar una lista con los compafieros mds cerca-
nos. Formalmente fuimos cinco: José Moreno, Yerko Mu-
floz, Jorge Egger y los dos autores de este articulo, pero
con un principio muy claro de convocar a la mayor canti-
dad de compafieras y compafieros para poder hacer las
actividades y lograr un espacio integrador.

En el verano previo al inicio de nuestro mandato, consegui-
mos con NIC Chile el nombre de dominio CaDCC.cl (14 de
noviembre del 2001) y comenzamos la creacion del primer
sitio web del centro de alumnos. Este sitio lo configuramos



e instalamos en un servidor donado por el DCC y fue nues-
tro centro de comunicacién, documentacion, encuestas y
coordinacién general. Para el disefio del sitio necesitaba-
mos un logo, asi que hicimos un concurso y luego de una
votacién gané el logo propuesto por Manuel Ortega que
representa un autémata. A partir de esa propuesta, se ge-
nerd el logo oficial.

Los principales desafios que asumimos estaban guiados
por nuestra propuesta que presentamos para las eleccio-
nes del Centro de Alumnos basadas en 4 principios: Do-
cencia, sitio web, Relaciones con Autoridades y Entidades
Externas, y Actividades Recreativas y Culturales?.

En Docencia creamos la figura de un “Delegado(a)” del cur-
so que cumpliria el rol de comunicacion entre los alumnos,
cuerpo docente del curso y Centro de Alumnos. También
se nos ocurrio realizar una “Encuesta Docente Paralela”
a la Encuesta Docente de la Facultad, recibimos muchos
comentarios de forma libre y generamos un informe para
la Direccion del DCC. Otro aspecto importante fue la crea-
cién de un repositorio con el detalle de todos los cursos
dictados junto con sus programas, la malla de cursos obli-
gatorios, electivos y el Plan de estudios.

Una de las actividades nuevas que realizamos era la comuni-
cacién con Autoridades y Entidades Externas. En particular,
buscamos instituciones en la cuales estuviesen trabajando
exalumnos del DCC, con el interés de establecer canales de
comunicacién, conseguir charlistas de temas de actualidad
y conseguir temas de practica o memorias para estudiantes.

Para aumentar la participacién mantuvimos la sala del Ca-
DCC abierta todo el dia (no existia una sala para alumnos),
donde manteniamos juegos de mesa y café gratis. Fue un
muy buen punto de encuentro y de generacién de ideas
aunque mas de una vez nos retaron por las risotadas. Or-
ganizamos campeonato de baby futbol logrando por pri-
mera vez la participacion de un equipo de profesores, tam-
bién resultaron muy bien las “Artes en el DCC” con grupos
musicales y karaoke.

Con las movilizaciones estudiantiles de ese afio, organiza-
mos una votacion en linea para determinar si el DCC reali-
zaba paro de actividades (primera vez que se realizaba en
linea). En la votacion gand la opcién a favor del paro, para-
lizamos las actividades docentes, realizamos asambleas
informativas y terminamos generando una Declaracion
Publica con la postura de nuestros alumnos®.
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12 de junio del 2002: Primer torneo de ajedrez para
alumnos de pre y post grado, funcionarios y académicos.

4 de septiembre del 2002: Premiacion torneo de Apertura
Baby Computin.

2 https://jose.cl/CaDCC2002/CaDCC.cl/propuesta.html.

3 https://jose.cl/CaDCC2002/CaDCC.cl/files/DeclaracionAsambleaDCC.pdf.
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4 de noviembre de 2002: parte de la delegacién en las
Jornadas Chilenas de Computacion en la Universidad de
Atacama, Copiap0.

14 de diciembre de 2002: dltimo asado en el Parque
Intercomunal de la Reina.
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Todos los afios el CaDCC coordinaba la participacion de
alumnos en las Jornadas Chilenas de Computacion, en
el afio 2002 estas Jornadas las organizé la Universidad
de Atacama en Copiapé. Nos propusimos asistir masiva-
mente, juntamos dinero con distintas actividades y becas,
organizamos un viaje en bus y de forma inédita viajamos
mas de 35 personas. Estuvimos una semana en Copiapo
donde viajamos a Bahia Inglesa, se formé un gran ambien-
te y tuvimos buenas aventuras.

Al finalizar el afio, organizamos un asado en el Parque In-
tercomunal que fue multitudinario, incluyendo tanto estu-
diantes nuevos de computacion como de ultimo afio. Re-
copilamos toda la informacién que generamos en el sitio y
quedo respaldada en https://jose.cl/CaDCC2002/.

Ser parte del CaDCC fue una gran experiencia que recorda-
mos con carifio y orgullo. Conocer compafieros fuera de la
sala y de distintas generaciones, crear un ambiente agra-
dable, tolerante, y crear un grupo que se identifique con la
carrera fue una gran experienciay es parte de los objetivos
de una universidad. La recomendacion para las nuevas
generaciones es que participen activamente y organicen
actividades, hay gente muy talentosa en el DCC con la cual
se puede trabajar y aprender mucho.

CaDCC 2022: El reencuentro
postpandemia

Millaray Cardenas, presidenta CaDCC 2022

Nuestro CaDCC, fue en el afio 2022, en un contexto de re-
torno a la presencialidad tras 2 afios sin asistir a la uni-
versidad por la pandemia. Existian 2 generaciones que no
habian tenido siquiera la oportunidad de pisar el Departa-
mento, y muchos estudiantes no habian podido conocer a
sus compafieros y profesores dentro de la carrera o sélo
los conocian mediante U-Cursos.

Nuestro mayor desafio ese afio fue lograr que la comu-
nidad se reencontrara, creando espacios donde los es-
tudiantes pudieran conocerse, fortalecer lazos y formar
amistades, al igual que los docentes pudieran interactuar
con sus alumnos mas allda de un nombre en la pantalla.
Para fortalecer los lazos entre todos los miembros del de-
partamento y recuperar la cercania que siempre ha carac-
terizado a nuestra comunidad.

Uno de nuestros mayores logros fue la creacién de los
Tours DCC, una iniciativa para que los estudiantes cono-
cieran el Departamento. Organizamos alrededor de 25


https://jose.cl/cadcc2002/

Durante las olimpiadas interdepartamentales “La Mona”,
que se realizan anualmente en la FCFM.

Directiva CaDCC 2022.

Millaray Cardenas, presidenta del CaDCC 2022 y Gonzalo
Alarcon, vicepresidente del CaDCC 2022.
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tours con el apoyo de docentes y estudiantes, una activi-
dad que sigue realizandose hoy en dia.

Nos enfocamos en varias actividades recreativas, de las
cuales destacamos “La Mona” ya que ese afio no quisimos
que la gente sélo se inscribiera en un formulario, por lo que
para todos los deportes realizamos preselecciones y ocu-
pamos esa instancia para que las personas se conocieran,
se divirtieran jugando y pudieran crear lazos. Consegui-
mos representacién en todas las disciplinas y fomenta-
mos la participacion tanto de estudiantes como de docen-
tes, ya sea como deportistas o como barra, logrando que
la comunidad se juntaray se apoyara entre si, aumentando
el sentimiento de pertenencia al DCC.

También revivimos eventos emblematicos como la Fon-
DCCy el Paseo DCC. La FonDCC volvié en grande, realizan-
dose por primera vez en el Club Hipico con juegos, musica
en vivo y comida tipica. Por su parte, el Paseo DCC logré
su mayor asistencia hasta ese momento, reuniendo a mas
de 180 personas. Se crearon los Tutores DCC, quienes
brindaron asistencia a estudiantes y funcionarias del area
académica mediante capacitaciones a auxiliares y ayu-
dantes, asi como la resolucién de dudas. E instauramos
la tradicién de los Vasos DCC, lanzando sus dos primeras
ediciones ese afio.

Otro proyectos clave fue la reactivacion de espacios. Re-
cuperamos areas que llevaban dos afios en desuso, adap-
tandolas a las necesidades actuales de los estudiantes.
Ademas, junto con el director Alejandro Hevia, iniciamos
la planificacion de nuevas remodelaciones, que después
fueron trabajadas en conjunto con un arquitecto.

El gran apoyo de la comunidad en nuestras actividades nos
llevé a crear CaDCC++, un espacio para quienes quisieran
organizar o ayudar en distintas iniciativas. Esto permitioé
que el CaDCC fuera mas accesible y cercano, demostran-
do que cualquier persona podia participar y motivando a
nuevas generaciones, dando como resultado, que se ins-
cribieron tres listas para el CaDCC el afio siguiente.

Sin embargo, nuestro mayor legado fue ver cémo nues-
tras iniciativas ayudaron a que los estudiantes que co-
menzaron la carrera en modalidad online encontraran su
grupo de amigos y redes de apoyo, haciendo que su ex-
periencia universitaria fuera mas caélida y enriquecedora.
Gracias a esto, logramos fortalecer los lazos dentro de la
comunidad y con el CaDCC, dejando una base sélida para
los afios siguientes. =
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